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Uvod

Nakladanie s odpadom v stcasnosti ¢oraz viac reguluje, sleduje ahodnoti EU. Prisne
stanovené ciele EU v oblasti nakladania s odpadmi, Envirostratégia 2030, ako aj nevyhnutnost
sledovat ukazovatele v konkrétnych oblastiach produkcie komunalneho odpadu, vyroby, spotreby,
¢i druhotnych surovin, to su hlavné atributy, ktoré presne odzrkadluju sucasnu nelichotivu
situdciu v priestore EU a s velkym vplyvom na SR. Rovnako tak produkcia odpadu na obyvatela,
ktord sa zroka na rok v mnohych krajindach EU zvy3uje, ¢o vdak v kontexte obehového
hospodarstva a sucasnosti mozno vnimat ako prilezitost pre vacsi navrat surovin a energii do
priemyslu. Poznanie produkcie ,svojho” odpadu vo vlastnej krajine podrobne, predurcuje jeho
efektivne vyuZitie, ¢o z pohladu obehového hospodarstva (Circular Economy), ako jedného
z najmladsich interdisciplinarnych odvetvi, naberd v poslednych rokoch na vyzname stdle viac.
Nielen z hladiska ekonomického, ¢i ekologického, pretoze recyklovat materidly je mnohokrat
lacnejsie ako ich dobyvat z hibky Zeme pri mimoriadnej energetickej naro¢nosti, ale najma
z hladiska surovinového a z hladiska bezpecnosti doddvok. Prave odpad vnimany ako surovina, Ci
u mnohych ako obnovitelny zdroj energie je v sucasnosti povaZovany za poklad, ktory v sebe
skryva cennosti v podobe materidlov, energie, alebo dalSich opatovne vyuzitefnych surovin. To

znamena, Ze vacsinu doteraz vyprodukovaného odpadu mozno vyuzivat dalej.

Odpad je surovinou buducnosti a transformdcia odpadového hospoddrstva SR je len
zaciatkom tohto déleZitého a celkového prechodu na obehové hospoddrstvo, pretoZe sucasnd

spotreba spoloc¢nosti mad dlhodobo rasttici trend.

Subor aktualnych a dostupnych informdcii, znalosti technolégii prameniacich zo
skusenosti s aplikaciou principov obehového hospodarstva v praxi, dostato¢né mnozstvo prikladov
z praxe, ako aj legislativy, ¢i analyzované a vyhodnocované data o sucasnom stave odpadového
hospodarstva, boli podkladom pre tvorbu predkladanej analyzy — Studie. Vzhladom k uvedenému
mozno konstatovat, Ze slovenské odpadové hospodarstvo po viac ako 30-tich rokoch
samostatného fungovania je poznacené stdle dominantnym modelom skldadkovania odpadov,
ktory vSak postupne konci svoju kapitolu existencie. Momentalne je v zmysle eurépskych noriem a
poZiadaviek na rdzcesti fungovania nie len v oblasti priemyslu, ale aj v oblasti cenotvorby za sluzbu
pre obcana. Zapad Eurdpy sa zmieta uz roky v hodnotdch za sluzby odpadového hospodarstva pre
obcanov na uUrovni viac ako trojnasobku nakladov priemerného Slovdka. Obcania SR budu tym
padom v nasledujucich rokoch bezodkladne potrebovat vhodny a uz overeny systém nakladania s

odpadom, aby nedochadzalo k zbytocnym pokusom a zakopnutiam, ako tomu bolo mnohokrat na

10



TUKE F BERG

zapade, avSak skor ¢i neskor tieto krajiny skondili pri tom istom — separdcia, recykldacia a

energetické zhodnocovanie, ako aj ekologické dizajnovanie.

V sucasnosti nie je vyuzity obrovsky objem odpadov, ktoré koncia na skladkach po celom
Slovensku a okrem environmentalnej zataze pre budice generacie vytvaraju sklenikové plyny s
dalekosiahlym dopadom na atmosféru. V rokoch 2020 bol podiel skladkovania v SR na urovni
48 %, podiel recyklacie 44 % a energetické vyuzitie odpadov 8 %. Tento trend sa vplyvom
eurdpskej legislativy musi do roku 2035 zmenit, pricom skladkovanie by malo byt na maximalnej
urovni 10 %, recyklacia minimalne 65 % a ¢o je skor, do roku 2025 ma byt podiel recyklacie 55 %
pri postupnom zniZovani skladkovania. ZvySok mozZno energeticky zhodnocovat, pricom
ocakavana skladba kopiruje a naplfia nielen zasady hierarchie odpadového hospodarstva, ale aj
principov cirkularnej ekonomiky v praxi. Aplikaciou materidlového a energetického zhodnocovania
odpadov dochddza k absolUtnej minimalizacii tvorby odpadov, o ma za vysledok ziskanie
elektriny, tepla, ale aj navrat materiadlov spat do priemyslu v podobe druhotnych surovin, kde
dochadza k Setreniu primarnych surovinovych a energetickych zdrojov, najma ak hovorime
o prave prebiehajucej Stvrtej priemyselnej revolucii bytostne zavislej na dovoze neobnovitelnych

a vycCerpatelnych surovinovych zdrojov.

Vzhladom k uvddzanym skuto¢nostiam ma akademickd obec zaoberajlca sa nerastnymi
surovinami, recyklaciou a obnovitelnymi zdrojmi energie za ciel popularizovat tému nakladania
s komunalnym odpadom, definovat vyvoj, ako aj potreby odpadového hospodarstva v horizonte
15-tich rokov, vysledkom ¢oho st odportcania, na ktorych napliani je potrebné zacat pracovat uz
dnes. Povolovaci proces akejkolvek Cinnosti spojenej s odpadovym hospodarstvom trva roky,
preto je najvhodnejsi c¢as definovat dosiahnutelné ciele, cenovo udriatelné a spoloéensky
prijatelné rieSenia, ako aj existujice technoldgie, ktoré maju byt garanciou environmentalne
najkompromisnejSieho nakladania s komundlnym odpadom v sicasnosti i budicnosti. Odpad je
prirodzene spojeny so Zivotom Cloveka pocas celého jeho bytia, preto je na mieste uvazovat nad
odpadom ako nad surovinou, C¢i obnovitelnym zdrojom energie a materidlov, ktoré mozno
z odpadu vyuzit pomerne ekonomicky, ekologicky, ¢&m nésledne dochadza k naplfianiu podstaty

udrzatelnosti a k Setreniu neobnovitelnych a vycerpatelnych prirodnych zdrojov.

11
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1. Formulacia ulohy a ciel prace

Cielom predkladanej analyzy — studie pod nazvom ,Analyza stavu odpadového

hospodadrstva a potencidl modelu cirkuldarnej ekonomiky na Slovensku“, je:

e analyza sucasného stavu odpadového hospodarstva v oblasti komundlneho odpadu,

e analyza nakladania s odpadmi,

e popisanie dominantnych koncovych zariadeni na nakladanie s odpadom,

e aktualne a buduce kapacity,

e predikcia vyvoja tvorby komundalneho odpadu,

e predikcia pravdepodobnej spotreby skladkovacich kapacit,

e zhodnotenie potencidlu koncovych zariadeni v kontexte zavazkov Slovenska a v zmysle
navrhu POH SR, hierarchie odpadového hospodarstva a prechodu na princip cirkularnej

ekonomiky.

1.1. Metodika prace

1.1.1. Zber dat

Zber dat na urovni EU sme realizovali zapisom priebeine uverejiovanych hodnét
vybranych ukazovatelov zportalu https://ec.europa.eu/eurostat/data/database za vsetky
dostupné roky a vsetky dostupné Clenské Staty. Slovenské data boli priebezne zbierané v ramci
slovenského statistického portalu http://datacube.statistics.sk/. Zozbierané data sme evidovali,
triedili a upravovali v databaze vytvorenej v tabulkovom editore MS Excel podla poziadaviek
Statistického softvéru JMP 15 od company © SAS Institute Inc., do ktorého boli upravené data
prenesené anasledne analyzované. Zozbierané data prezentuju vysledky jedenastich
ukazovatelov za obdobie rokov 1995 - 2020 (vid Tab. 1). Vytvorena databaza pozostava z 21 375
dat a kazdy ukazovatel je definovany pre konkrétny &lensky $tat EU/konkrétny kraj Slovenska
a konkrétny rok. Rozsah zverejfiovanych uUdajov sa pri jednotlivych ukazovateloch vyrazne Iisi,
pricom objem dat suvisi s nedplnostou zadavania krajinami, pripadne zverejiovanim dat pre
niektoré ukazovatele kazdy druhy rok, ako je to v pripade dat na drovni krajov SR. Rozsahu
a Struktdre ziskanych dat sme prispésobili volbu analyz aformuldciu zaverov. Vsetky
prezentované data, generované analyzy, zdvery a odporucania maju zaklad v dostupnych datach z
Eurostat, Statisticky urad SR, databazy environmentalnych tdajov na portali Enviroportal, ziskané
informacie zdkonom ¢&. 211/2000, webové stranky prevadzkovatelov sluzieb odpadového

hospodarstva.
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Tab. 1 Struktura zozbieranych dat

Nazov ukazovatela

Evidované obdobie

Produkcia komunalneho odpadu v EU 1995-2019
Skladkovanie komunalneho odpadu v EU 1995-2019
Recykldcia komunalneho odpadu v EU 1995-2019
Energetické zhodnocovanie komundlneho odpadu v EU 1995-2019

Produkcia komunalneho odpadu v SR

2010-2012-2014-2016-2018-2020

Materidlové zhodnocovanie KO v krajoch SR
Kompostovany komunalny odpad v SR

2010-2012-2014-2016-2018-2020

2010-2012-2014-2016-2018-2020

Energeticky zhodnocovany odpad v SR

2010-2012-2014-2016-2018-2020

Mnozstvo sklddkovaného odpadu v krajoch SR

2010-2012-2014-2016-2018-2020

Miera materialového zhodnotenia KO v SR

2010-2012-2014-2016-2018-2020

Miera sklddkovania komunalneho odpadu v SR

2010-2012-2014-2016-2018-2020

Zdroj: vlastné spracovanie v prostredi Excel

1.1.2. Analyza dat

Analyzu dat sme realizovali v dvoch liniach:

a) Kazdy ukazovatel analyzovany na trovni EU.

b) Kazdy ukazovatel analyzovany na Urovni SR.

Analyticky postup sme zachovali pri hodnoteniach kazdého posudzovaného ukazovatela,

v nasledovnom uvadzame strucny popis jednotlivych krokov, parcidlnych postupov a pouzitych

grafickych komparaénych vystupov. Kazdy ukazovatel bol analyzovany samostatne z viacerych

hladisk, priom nasou snahou bolo definovat vyvoj priemernych hodnét ukazovatela za Eurdpsku

Uniu ako celok a ten porovnat s vyvojom jednotlivych Statov, pripadne definovat vyvoj

priemernych hodn6t ukazovatela za Slovensko ako celok a ten porovnat s vyvojom jednotlivych

krajov Slovenska.

Trend vyvoja ukazovatela za celd Eurépsku uniu ako aj SR bol analyzovany s vyuzitim

¢asovych radov a matematicky vyjadreny cez regresny model. Zistené smerovanie EU/SR bolo

porovnavané s cielmi, ktoré boli stanovené na najblizsie roky (vid Obr. 1).
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Obr. 1 UkaZzka analyzy trendu vyvoja matematicky vyjadreného cez linedrny regresny model

Zdroj: vlastné spracovanie

V druhej Casti boli Staty/kraje porovnavané medzi sebou, pricom sme hladali rozdiely
medzi Statmi/krajmi v posudzovanych rokoch (urili sme Staty/kraje s nadpriemernymi a
podpriemernymi hodnotami ukazovatela v porovnani s eurdpskym/Slovenskym priemerom), ako

aj celkové smerovanie jednotlivych Statov/krajov.

Grafickd analyza bola realizovana s vyuzitim kartografov, v ktorych sme porovnavali
vysledky jednotlivych €lenskych $tatov EU v roku 2011 a opakovane v roku 2016, pricom sme

skumali, ¢i dochadza k zmene v Strukture krajin so 7 roénym ¢asovym posunom (vid Obr. 2).

A ~—
r ¥
,2(}.’0 _— -
x / ¢ Detana
" Larway A
@) ! &5 1700
m/ Karvmn R
- S Ay e Sweade Lo
3 ) J L7 e o
& *L 5 e Unred Denmark
o =0 I~ iland Xigdc % Lol
s Winiate 'y 10 M
YRS e ey -’ Vot i
~ 7 » Desmarny \'8be A N gaeany SIS
IS — i " Noghm 2620
o) Camey Massrte 18 0 Chach
""“—'" -l A ao0r
branen rett o { 1ok 20w
NOAB i St ':'_-‘".-..n- ’ wwzectand. 31 Rowmanis
WAT o B 120358 %0 4 3 i3
g it !
—~ Ly -~ Selgatia
3 5 v o) » g rortugsl 3 a1 o
. o ) -~ % 3 412 12 29 =
~ ~ - ’ T N e
\ —
a) Rok2011 b) Rok 2016

Obr. 2 Ukazka kartografu — prevadzky energetického zhodnocovania odpadov v EU v roku 2011
a 2016

Zdroj: vlastné spracovanie
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Prostrednictvom bodového grafu boli porovnavané vysledky ukazovatela za jednotlivé
$taty/kraje farebne odlisené podla rokov. Posledné obdobia st zvyraznené Ciernou farbou bodov,
vdaka ¢omu bolo mozné posudit smerovanie jednotlivych krajin, ako je to v ukazke na uvedenom

grafe (vid Obr. 3).
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Obr. 3 Ukazka bodového grafu — energetické zhodnocovanie komunélneho odpadu v EU za roky
1995 - 2019

Zdroj: vlastné spracovanie

Okrem individualnych analyz kazdého ukazovatela osobitne bol skimany vzajomny vztah
medzi viacerymi ukazovatelmi naraz, ktory bol graficky zobrazeny s vyuzitim bublinovych grafov.
Co umoznilo pozriet sa ucelene na vzajomny vztah medzi $tyrmi ukazovatelmi — volnha kapacita
skladok, hmotnost uskladnenych odpadov, mieru recyklacie a mieru sklddkovania v konkrétnom
roku. Vodorovna os zndzornuje mnozstvo odpadu uloZzené na skladkach za rok 2020, zvisla os
zndazornuje volnu kapacitu sklddok v danom kraji, velkost bubliny zodpoveda podielu sklddkovania
odpadu afarebna skala predstavuje mieru materidlového zhodnocovania KO v krajoch

(vid Obr. 4).
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Obr. 4 UkaZzka bublinového grafu - grafické porovnanie ukazovatelov za rok 2020

Zdroj: vlastné spracovanie
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2. St&asnd situdcia a trendy EU v oblasti surovin

V sti¢asnosti nielen v ramci EU, ale aj vo svete vzhladom k surovindm vznikaju obavy, Ze
sucasna vysoka spotreba zdrojov spdsobi ich vycerpanie, ¢o by ndsledne viedlo k postupnému
obmedzovaniu ich vyuzivania. To by prirodzene znamenalo spomalenie, ¢i dokonca zastavenie
pokroku a rozvoja spolocnosti. V skuto¢nosti su vSak neobnovitelné zdroje stale vyuzivané aich
vyuzivanie sa predpoklada aj v nasledujucich desatrociach. Jednym z dévodov je aj to, Ze zasoby
lozisk tychto zdrojov siu omnoho vdcSie nei sa v minulosti predpokladalo a v porovnani
s minulostou su ich ceny nizSie (v zavislosti od konkrétnej suroviny) aj napriek ich rastucej
spotrebe. KedZe sa vsak jedna o neobnovitelné avycerpatelné suroviny, je na mieste hladat

alternativy, ndhrady, ¢i nové zdroje energii.

Vzhladom ktymto skutoCnostiam aobavdm vsak v poslednom obdobi smerom
k surovinam bolo vytvorenych viacero iniciativ (Eurdpske partnerstvo pre inovacie v oblasti
surovin, Eurépska aliancia pre suroviny, Vedomostne inovaéna komunita EU v oblasti surovin EIT —
RawMaterials), ktoré sa zameriavaju na sucasné i budlce vyzvy. Zaroven navrhuju opatrenia na
zniZzenie zavislosti Eurépy od surovin od tretich krajin, diverzifikaciu dodavok z primarnych aj
sekundarnych zdrojov a zlepsSenie efektivnosti a obehovosti zdrojov pri si¢asnom presadzovani

zodpovedného ziskavania zdrojov na celom svete. Patria sem:

v' Akény plan pre kritické suroviny (prezentovany EK 3. septembra 2020) - navrhuje
opatrenia na zniZenie zavislosti Eurdpy od tretich krajin, diverzifikaciu dodavok z
primarnych aj sekunddrnych zdrojov a zlepsenie efektivnosti a obehu zdrojov pri
suc¢asnom presadzovani zodpovedného ziskavania zdrojov na celom svete. Navrhované
opatrenia v plane maju za ulohu podporit prechod na zelené a digitalne hospodarstvo

a posilnit odolnost EU a autonémiu v klti¢ovych technoldgiach.

v Eurdpska aliancia nerastnych surovin (ERMA) - silast Akéného planu pre kritické
nerastné suroviny, ktora podporuje vyskum, inovacie, networking, priemyselné vyuzitia

inovacii v oblasti nerastnych surovin (jej sucastou je aj fakulta BERG).

v' EIT Raw Materials: vedomostne inovaéna komunita EU v oblasti surovin - EIT RM
iniciovana a financovana agentdrou EU - Eurdpskym inovaénym a technologickym
inStititom z Horizontu 2020 prispevkom vyse 400 milionov EUR v obdobi 2015 - 2021.
EIT RM je najvacsie konzorciom v sektore surovin na svete. Jeho viziou je rozvinut

suroviny ako silnd stranku EU, shlavnym poslanim umoZnit udriatelnd
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konkurencieschopnost eurdpskeho surovinové odvetvia v hodnotovom retazci

prostrednictvom podpory inovacii, vzdelavania a podnikania.

v/ Eurépska aliancia pre batérie - bezprostrednym ciefom je vytvorenie
konkurencieschopného vyrobného hodnotového retazca v Eurdpe sjadrom
udrzatelnych batériovych ¢lankov. Aby sa zabrdanilo technologickej zavislosti na nasich
konkurentoch a aby sa vyuzZilo na pracovnom, rastovom a investichom potenciali

batérii.

v’ Eurdpska vodikova aliancia - zamerana na uvedenie vodikovej technoldgie, ako

ekologickej energetickej suroviny do priemyslu.

v’ Investicie do surovinového priemyslu - U&ast Eurdpskej investiénej banky na
investicnych projektoch je délezitym faktorom pre prildkanie sukromnych investicii,
pricom vroku 2019 prijala svoju novu politiku poskytovania Uverov v oblasti
energetiky, v ktorej uvadza, Zze banka méze financovat projekty tykajuce sa dodavok

kritickych surovin potrebnych pre nizkoemisné technoldgie v EU (Cehlér a kol., 2020).

Zaroven je potrebné podotknut, Ze takato forma podpory je nevyhnutna aj na narodnej, Ci
regionalnej urovni, kde su v tejto oblasti podpory podstatné hlavne financné stimuly a zdafiovanie
banictva, ako doleZité motivacné faktory pre prildkanie investicii a pre podporu zapojenia

miestnych komunit a organov.

Sucasny technologicky rozvoj vedie tiez ku mechanizacii a vyuZivaniu nahrad mnohych
tradi¢nych materidlov, ako aj k efektivnejSiemu vyuZivaniu energie. Tieto zmeny vytvaraju cestu k
menej zavislym ekonomikam na prirodnych zdrojoch. Ak bude nedostatok neobnovitefnych
zdrojov skutoéne zavazny, ceny za ne zac¢nu rast, ¢im sa urychlia technologické zmeny, ktoré vedu
k pouZivaniu ndhradnych materidlov a zdrojov. Okrem toho moZno zemskym zdrojom definovat
i dalSiu ich vlastnost - znovuziskatelnost. Napr. fosilne palivd a minerdly maji nulovu
znovuziskatelhost, lebo ak boli raz pouZité, nikdy viac nebudd mat pévodné vlastnosti. Voda je

prikladom variabilnej znovuziskatelnosti.

V tazbe nerastnych surovin u? dlhodobo dominuje Azia, najma viak Cina. Zaroven je
najvacsim producentom kritickych surovin v globdlnom meradle na udrovni tazby, ako aj
spracovania. EU je tretim najva¢$im globalnym producentom nerudnych nerastov, zatial ¢o podiel
na svetovej produkcii Zeleza a ferozliatiny, nezeleznych a drahych kovov je nizky. Poslednych 20

rokov stagnuje banskd tazba v EU, no jej podiel na celosvetovej produkcii sa zniZil, najma kvoli

18



TUKE F BERG

rastu vyroby v inych regidénoch sveta. Tazobny priemysel EU zamestnava len okolo 650 tisic fudi,
ale celkovo podporuje zamestnanost v celom hodnotovom retazci prostrednictvom 25 miliénov

pracovnych miest, ktoré su zavislé na bezpecnych dodavkach surovin (EK, 2016).

Prirodzenou reakciou EU na sGcasnu situdciu, ako aj surovinové politiky krajin na zvyseny

dopyt po nerastnych surovinach zohladnuju nasledujuce:
e diverzifikdcia zdrojov (reakcia krajin — Japonsko, Cina, USA — nové zdroje v 3. krajinach),
e Eurdpska zelena dohoda — strategicky predpoklad — bezpecéné suroviny,

e prechod EU na uhlikovi neutrdlnost méZe nahradit dnednu zavislost na fosilnych
palivach na zavislost na inych surovinach — predovsetkym technologické kovy (prvky

vzacnych zemin, litium atd’.) (Cehlar a kol., 2020).

Vzhladom kvyssie uvedenym skuto¢nostiam je potrebné uskutoénit viacero krokov
smerujucich k posilneniu EU v oblasti surovinovej bezpe¢nosti ajej pristupu k nerastnym

surovindm pre posilnenie hodnotovych retazcov priemyselnych ekosystémov EU:

1. zaloZenie ERMA (Eurdpska aliancia nerastnych surovin),

N

. vyvinut udrzatelné kritéria pre financovanie tazby a Upravy nerastnych surovin,

3. rozvinut vyskum a inovacie pre spracovanie odpadov, pokrocilych materialov a nahrady

v oblasti nerastnych surovin,

N

. mapovat potencionalne zdroje druhotnych kritickych nerastnych surovin,

5. identifikovat tazobné a Gpravarenské projekty, ktoré mézu byt aktivne do roku 2025,

)]

. vyvinut expertizy a zruénosti v oblasti priemyslu nerastnych surovin,

~

uplatnit programy pre pozorovanie Zeme, dialkovy prieskum Zeme pre geologicky

prieskum,

8. rozvinut Horizont Europe vyskumné a inovaéné projekty tykajuce sa tazby a Upravy

kritickych nerastnych surovin,

9. rozvinuft strategické medzinarodné partnerstva a dalSie financovanie pre zabezpedenie

diverzifikovanej dodavky kritickych nerastnych surovin,
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10. propagovat zodpovedné tazobné postupy pre kritické nerastné suroviny (Cehlar,

2020).

Opodstatnenost a kritickost tychto skuto¢nosti iba potvrdzuje fakt, ze EU si vytvorila svoj
vlastny zoznam kritickych nerastnych surovin. Kritické nerastné suroviny (dalej iba KNS) su
suroviny, ktoré maju velky hospodarsky vyznam pre EU, ale aj vysoké riziko narusenia dodavok.
Posudenie kritickosti surovin zohrava dolezitd ulohu v rozhodovacom procese strategického

planovania vo verejnej, aj priemyselnej sfére.

Napriek tomu, Ze vsetky suroviny su dolezZité, niektoré maju pre hospodarstvo vacsi
vyznam a su spojené s roznym rizikom. To spdsobilo najma nerovnomerné geografické rozloZenie
prirodnych zdrojov na Zemi, pretoze vacSina nerastného bohatstva sa nachadzala v krajinach ako
Cina a Rusko. Napriklad Cina md 95 % vietkych vzacnych koncentratov (potrebné pre vyrobcov
rucnej elektroniky a LCD displejov), Brazilia 90 % vsetkého nidbu (potrebné vo vysokopevnych
zliatinach ocele na stavbu potrubi, alebo lietadiel) a juh Afriky produkuje 79 % rédia (potrebné na
vyrobu automobilovych katalyzatorov). Ide o krajiny, kde nie je mozné hovorit o politickej, alebo
ekonomickej stabilite, ¢o mozZe pre zvysok sveta znamenat neistotu pri dodavkach tychto

potrebnych surovin (www.euractiv.sk).

Pre celkovy rastuci zaujem o zabezpeéenie cennych surovin pre hospodarstvo EU, ktoré je
na dovoze vysoko zavislé, dolo v roku 2008 na pdde EU k vytvoreniu Eurdpskej iniciativy v oblasti
surovin, ktora stanovuje cielené opatrenia na zabezpecenie a zlepSenie pristupu k surovindm pre

EU:

e ZabezpeCenie spravodlivej a udrzatelnej dodavky nerastnych surovin z
medzinarodnych trhov;

e Podpora trvalo udrzatelnych dodavok v ramci EU;

e Podpora efektivneho vyuzivania zdrojov, ako aj podpora recyklacie

(www.publications.europa.eu).

V roku 2008 bol aj predbezne EK vytvoreny zoznam surovin, ktoré boli povazované za
rozhodujlce pre eurdpske hospodarstvo a ktorych dostupnost by mohla byt ohrozend. Patrili sem
napriklad niéb, mangan, platina, alebo titdn. Rok 2008 zaroveri mozno povaZzovat za prvy krok
k vytvoreniu zoznamu kritickych nerastnych surovin, kedy bola zaloZzena expertna skupina, ktora

mala navrhovany zoznam spresnit. V decembri v roku 2009 bol zoznam rozsireny o nové latky, ¢im
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sa celkovy pocet zvysil. Vtomto obdobi bol vytvoreny aj navrh metodoldgie pre uréenie ,,Urovne
kritickosti“, pricom za dva zakladné parametre su povazované ekonomicky vyznam a surovinové

riziko.

Prva sprava pracovnej skupiny ku kritickym surovindm vzisla v roku 2010 s ndzvom
Kritické suroviny pre EU“. Okrem mnohych cennych zaverov naznacuje, ze zoznam kritickych
surovin by sa mal aktualizovat kazdé tri roky. Preto sa Komisia vo svojom oznameni ,Riesenie
vyziev na trhoch s komoditami a surovinami” zaviazala, Ze bude zoznam pravidelne aktualizovat
najmenej kazidé tri roky. Revizia prvého hodnotenia sa uskutoénila v roku 2013 v rdmci
Ramcového programu pre konkurencieschopnost a inovécie (CIP) a vyustila do zverejnenia spravy
o $tudii ,Kritické suroviny na urovni EU.“ Hodnotenie z roku 2017 sa tyka tretieho hodnotenia

kritickych surovin pre EU (www.publications.europa.eu).

Ako bolo spomenuté zoznam kritickych nerastnych surovin sa postupom ¢asu menil.
V zaciatkoch od roku 2008 — 2011 ked' prebiehala iba prvotna testovacia faza zoznamu, bolo
identifikovanych 14 KNS. Nasledne v roku 2014 pribudlo 6 novych KNS, pocet sa tak navysil na 20.
V roku 2017 sa zoznam upravil na celkovo 26 KNS, pricom pribudlo 9 novych surovin, ale 3 zo
zoznamu vypadli. Momentalne je platny zoznam 30 KNS z roku 2020 (vid Tab. 2), kedy doslo k
poslednému prehodnoteniu, ¢o svedci otom, Ze hodnotiace kritérida sa postupne menia

a zdokonaluju.

Tab. 2 Zoznam 30 kritickych surovin pre EU 2020

antimén germanium magnézium bauxit
baryt grafit niéb litium
berylium hafnium platinové kovy titan
bizmut indium skandium
bor kaucuk tantal
fluorit koksovatelné uhlie | tazké vzacne zeminy
fosfaty kobalt volfram
fosfor l[ahké vzacne zeminy vanad
galium kremik stroncium

Zdroj: spracované podla https://eur-lex.europa.eu

Vysledny zoznam kritickych surovin je nastrojom na podporu rozvoja politik EU. EK berie

tento zoznam do Uvahy pri rokovaniach o medzindrodnych obchodnych dohodach, alebo pri
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odstraniovani obchodnych restrikcii. Tento zoznam pomaha identifikovat investicné potreby a
usmerriovat vyskum a inovacie v rdmci programu Horizont 2020, programu Horizont Eurdpa, ale aj
narodnych programov (ERA-MIN), najma v oblasti novych banskych technoldgii, nahradzania
surovin a ich recykldcie. Ma vyznam aj pre monitorovanie obehového hospodarstva,
presadzovanie udrZatelného a zodpovedného ziskavania zdrojov a pre priemyselnu politiku.
Clenské $taty a priemysel ho moézu pouzivat aj ako referenény ramec EU na vypracovanie

vlastnych posudeni kritickych surovin.

EK zaroveh analyzovala krytie potrieb klG€ovych surovin z celého sveta. EU je vcelku
sebestacna v kryti potrieb kameniva a mnohych nerudnych minerdlov ado istej miery aj
niektorych kovov, ako je med’ a zinok. Na druhej strane, produkcia mnohych kritickych surovin je
vysoko koncentrovana. Napriklad Cina dodava do EU a? 98 % vzacnych zemin, Turecko dodava
98 % bodrovych zlucenin a Juind Afrika zabezpecuje 71 % potrieb platiny. V pripade hafnia
a stroncia sa EU spolieha na dodavky od jedinych producentov vramci EU (Pavolova, Cehlar,

2012).
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3. Obehové hospodarstvo (Circular Economy)

V kontexte dnesnej doby, ktorda sa vyznacuje extrémnym konzumom na jednej strane,
s tym spojenou vysokou produkciou odpadov, zatial ¢o na strane druhej je nedostatok zdrojov
(linedrny ekonomicky model), bolo nevyhnutné pristlpit ku konkrétnym rozhodnutiam. Vzhfadom
k uvddzanym skutoénostiam v sti¢asnosti zaZiva skutoény ,boom* na pdde Eurépskej Unie, ale i vo
svete pojem Circular Economy (dalej ako CE). V slovencine — obehové hospoddrstvo, predstavuje
ekonomicky model, ktory vo svojom nazve nesie vystiznu politiku nakladania so zdrojmi v jednom
kole, neustale dookola, do maximdlne moZného vyuZitia a uzavretia materidlovych tokov
(vid' Obr. 5). Medzi hlavné koncepty ako to dosiahnut patria: vyuZivanie obnovitelnych zdrojov

energie, recyklacia, ekoinovacie, ekodizajn, prenajom, zdielanie a iné (www.incien.sk).

iy
apPu

Obr. 5 Model linearnej vs. obehovej/cirkularnej ekonomiky

Zdroj: https://www.incien.sk/cirkularna-ekonomika/

Ak by sme tento pojem chceli definovat velmi jednoducho to znamen4, Ze vsetko to ¢o sa
doteraz javilo ako odpad, pripadne by ako odpad mohlo skonéit, aj tomu mozno najst
a v sucasnosti sa aj aktivne hlada dalsie vyuzitie, tzv. ,,fungovanie sveta bez akéhokolvek odpadu”.
Najma ak o odpade hovorime v kontexte trvalej udrzatelhosti, vysokej konkurencieschopnosti,
ako aj novych vyziev, zohladnujucich Setrny pristup k Zivotnému prostrediu, pretoZe odpad v sebe

skryva energiu a suroviny.
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V kontexte environmentdlnej udrzatelnosti model obehového hospoddrstva pozostdva zo
stratégie, ktord zniZuje negativny vplyv na Zivotné prostredie a ponuka alternativne rieSenia k
tradicnému linedrnemu obchodnému modelu, kde je konecny produkt zdrojom tvorby hodn6t a
dosahuje svoje hodnoty s jeho spotrebou. V CE je jednym z cielov zvysit Zivotnost vyrobku,
vyrabat tovar s dlhym Zivotnym cyklom a zamerat sa skor na sluzby, ako na vyrobky. Hlavne
neustdle rastica pozornost venovana Zivotnému prostrediu podnietila vyskum a skimanie
prisposobenia a zmiernenia modelov zaloZenych na klimatickych zmenach, ¢i pozitivne priklady zo
zahranicia. Cielom v tomto pripade je, aby sa tieto modely uplatiiovali v produktivnych procesoch

a pri poskytovani sluzieb inovativnym spésobom (www.incien.sk).

Sice obehové hospodarstvo spdsobilo na péde EU skutoény rozruch, tento pojem sém o
sebe nie je Uplne novy. Najma ak hovorime, Ze ide ruka v ruke s problematikou ako udrzatelny

rozvoj, nakladanie s odpadom, ¢i energeticky potencial odpadov.

UZ v roku 1966 Kenneth Boulding vo svojej eseji spomina tzv. “uzavretd ekonomiku”, v
ramci ktorej zdroje ostavaju ¢o najdlhsie jej sucastou. Walter Stahel a Genevieve Reday vo svojej
vyskumnej sprave pre Eurdpsku komisiu z roku 1976 nacrtli viziu hospodarstva v sluckach (alebo
obehovom hospodarstve) a jeho vplyv na tvorbu pracovnych miest, hospodarsku

konkurencieschopnost, Gspory zdrojov a predchadzanie vzniku odpadu (Stahel, Reday, 1976).

S pojmom kruhové hospodarstvo dalej pracovali a modelovali aj britski ekonémovia
Zivotného prostredia David W. Pearce a R. Kerry Turner v roku 1989, ktori poukazali na otvorenu
ekonomiku a jej zabudnutie na recyklaciu, ¢o sa odzrkadlilo aj na Zivotnom prostredi. Na zaciatku
devatdesiatych rokov Tim Jackson vydal manifest o zmene, ktord je potrebna smerom k ZP, aby sa

priemyselnd vyroba presunula viac k obehovému systému (Pearce, Turner, 1989).

Koncepcia obeZného hospodarstva, ktoru zaviedol David Pearce v roku 1990, sa zaobera
prepojeniami hospodarskych funkcii Zivotného prostredia. Prostredie nielenZe poskytuje dolezité
hodnoty, okrem toho, Ze je zakladnou zdrojov a ekonomickych aktivit, je aj zakladnym systémom
podpory Zivota. Pearce Zivotné prostredie vnimal ako ekondm a tvrdil, Ze ekonomicky rast, ak je
riadeny rozumne, mdze byt pre prostredie prospedny. Daldi predstavitelia, Abreu a Ceglia
identifikovali sily, ktoré vedu k posunu od sicasného a tradiéného linedrneho toku materialu a
energie k obehovému hospodarstvu. Ich Stddia naznacuje, Ze vlada zohrava délezitu ulohu pri

budovani a udrziavani cyklického toku materialov a energie (Cavalcanti, Ceglia, 2018).

Témy obehového hospodarstva a efektivneho vyuzivania zdrojov, zniZzovania znecistenia a
minimalizacie odpadu sa stali dolezitymi globalnymi politickymi ciefmi a ziskali si vyznam v

rozvojovych krajinach v kontexte novych cielov trvalo udrzatefného rozvoja. Predstavuju vyzvy pre

24



TUKE F BERG

politické spolocenstvo pri formulovani hodnovernych a ambiciéznych cielov v oblasti vyuZivania

zdrojov, emisii sklenikovych plynov a odpadu.

Znie to neuveritelne, ale prvykrat sa hovorilo o koncepte udrzatelnosti, ako ho pozname
dnes — identifikacia vplyvu ludskej ¢innosti na Zivotné prostredie, uz v roku 1987 v Brundtlandove;j
sprave ,Nasa spolocna budutcnost” (sprava vypracovana Statmi OSN)
(www.activesustainability.com). Prvotné myslienky a Gvahy tu vSak boli uz ovela skor. Uz v roku
1798 Thomas Malthus publikoval svoju ,esej o principe populacie®, kde predstavil svoju slavnu
,tedriu obyvatelstva“, ktorda uvadza, Ze populacia méa tendenciu rast rychlejSie ako zdroje

(Malthus, 1978). Tato skutocnost plati do bodky aj dnes!

Termin ,trvalo udrZatelny rozvoj” sa prvykrat objavil v oficidlnom dokumente, ktory
podpisalo tridsattri africkych krajin v roku 1969 pod zastitou Medzinarodnej Unie pre ochranu
prirody (IUCN). V tom istom roku bola v Spojenych Statoch zriadend Agentira na ochranu
Zivotného prostredia, ktorej usmernenia mali obrovsky vplyv na rozvoj tedrii a praxe v globalnych
environmentdlnych politikdch. Zakon, ktory predstavoval Narodny zdkon o environmentdlnej
politike z roku 1969, definoval trvalo udrzatelny rozvoj ako: ,hospodarsky rozvoj, ktory moze byt
prinosom pre sucasné a budulce generdcie bez poskodenia zdrojov planéty, alebo biologickych
organizmov”. Prave tieto dokumenty mozno povazovat za prelomové, pretoze zacali problémy
nasej planéty riesit komplexne, globadlne a mozno v nich badat prvotné chcenie o efektivne

riadenie vyuZivania zdrojov (Lacko, Hajduova, 2018).

V priebehu histdrie sa jednotlivé pristupy menili, mnohi autori tvrdili, Ze trvalo udrzatelny
rozvoj neexistuje, 7e je to iba abstrakcia, ini zas prinasali rie$enia. Ci trvalo udriatelny rozvoj
existuje, alebo nie, to budu vediet vyhodnotit az budice generacie. Jednoznacne vsak pre svoje
fungovanie potrebuje inovacie. Inovécie v mysleni, v pristupoch a v opatreniach, pricom jednym z

nich je aj obehové hospodarstvo, ktoré je od roku 2015 klG€ovou témou na pdde EU.

Spolu so 17-timi cielmi udrzatelného rozvoja (vid Obr. 6) EK prijala aj 10 hlavnych priorit
k programu 2030, ktoré s cielmi tUzko suvisia a ktoré pomahaju k ich naplneniu. Jednym z nich je aj
obehové hospodarstvo, ktoré napomaha naplnit najma ciele trvalo udrzatelného rozvoja ¢. 6, 8, 9,

11,12, 13, 14, 15.

Udriatelny rozvoj sa stal zdkladnym a vieobecnym cielom EU, ktory je zamerany na
neustale zlepSovanie kvality Zivota a blahobytu sucasnych a buducich generdcii na zaklade

prepojenia hospodarskeho rozvoja, ochrany Zivotného prostredia a sociadlnej spravodlivosti.
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Za hlavny medznik v oblasti obehového hospodarstva mozno povazovat rok 2015, kedy EK
prijala ambicidzny akény plan obehového hospodarstva, ktory obsahuje opatrenia, ktoré pomézu
stimulovat prechod Eurdpy na obehové hospodarstvo, podporia globalnu konkurencieschopnost,
udrzatelny hospodarsky rast a vytvoria nové pracovné miesta. Akény pldn EU pre obehové
hospodadrstvo ustanovuje konkrétny a ambicidzny akény program s opatreniami pokryvajucimi
cely cyklus: od vyroby a spotreby az po nakladanie s odpadom a trhom s druhotnymi surovinami,
ako aj revidovany legislativny navrh o odpade. Zaroven jeho prilohy obsahuju aj stanoveny ¢asovy
harmonogram, do kedy maju byt jednotlivé akcie ukonéené (https://ec.europa.eu). Navrhované
opatrenia maju prispiet k ,uzavretiu cyklu“ Zivotnych cyklov vyrobkov prostrednictvom vacsej

recyklacie a opdtovného poutZitia, ¢o prinesie vyhody pre Zivotné prostredie aj pre hospodarstvo.

Vjuli 2018 vstupil do platnosti revidovany legislativny ramec o odpade, ktory stanovuje
jasné ciele v oblasti zniZovania odpadu, zaroven ustanovuje ambiciéznu a déveryhodnu dlhodobu
cestu v oblasti odpadového hospodarstva a recyklacie. Eurépsky balicek obehového hospodarstva
(Circular Economy Package) a jeho prislusné smernice su ¢lenské Staty povinné implementovat

(https://www.europarl.europa.eu):

» Ramcova smernica o odpade (2008/98/ES);
> Smernica o skladkach odpadov (1999/31/ES);
» Smernica o odpadoch z obalov (94/62/ES);
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» Smernice o vozidlach po dobe Zivotnosti (2000/53/ES), o batériach a akumulatoroch a

pouzitych batériach a akumulatoroch (2006/66/ES) a o odpade z elektrickych a
elektronickych zariadeni (2012/19/€EU).

Medzi kfucové prvky revidovaného ndvrhu o odpade patria:

v" Spoloény ciel EU pre recyklaciu 65 % komunalneho odpadu do roku 2035.
v" Spolo¢ny ciel EU pre recyklaciu 70 % odpadu z obalov do roku 2030.

v' Recyklaéné ciele pre konkrétne obalové materialy:

% papier a lepenka: 85 %
< Zelezné kovy: 80 %
% hlinik: 60 %
% sklo: 75 %
% plasty: 55 %
% drevo: 30%

Zavazny ciel obmedzit do roku 2035 skladkovanie maximalne na 10 % komunalneho
odpadu (s moznymi vynimkami na odloZenie lehoty na dosiahnutie tohto ciela o
5 rokov).

Posilfiuje sa povinnost triedeného zberu a rozsiruje sa na nebezpeény odpad
z domdcnosti (do 1. 1. 2025), biologicky odpad (do konca roka 2023) a textil (do 1. 1.
2025).

Pre systémy rozSirenej zodpovednosti vyrobcu si stanovené minimalne poziadavky na
zlepsenie ich spravy a riadenia a nakladove] efektivnosti.

Vyrazne sa posiliuju ciele predchddzania vzniku odpadov. Vyzaduje sa najmé, aby
Clenské Staty prijali osobitné opatrenia v oblasti odpadu z potravin a znecistovania
ocednov a mori odpadom s cielom prispiet k splneniu zavizkov EU vo vztahu k ciefom

udrzatelného rozvoja OSN (https://www.enviroportal.sk).

Kld¢ovym momentom v tomto procese bolo koncom roka 2019 prijatie Eurdopskeho

zeleného dohovoru (European Green Deal), ktory predstavuje cestovni mapu na dosiahnutie

udriatelného hospodarstva EU so zameranim na vyzvy a prileZitosti v oblasti klimy a Zivotného

prostredia a do roka 2050 dosiahnut stav klimaticky neutralnej Eurdépy. Jednym z hlavnych pilierov

zeleného dohovoru je novy akény plan EU pre obehové hospodarstvo (New Circular Economy
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Action Plan), ktory EU prijala v marci 2020. Plan nadvizuje na Usilie vynakladané od roku 2015 a
zameriava sa na dizajn vyrobkov a ich vyrobu v kontexte obehového hospodarstva. Jeho cielom je
zabezpetit, aby pouzité zdroje zostali ¢o najdlihdie v hospodarstve EU. V akénom plane su pre

obehové hospodarstvo navrhnuté opatrenia ako:

e Vytvorenie z udrZatelnych vyrobkov v EU beiny standard. Komisia navrhne nové
pravne predpisy k politike udrzatelnych vyrobkov. Vyrobky uvedené na trh EU budu
navrhnuté tak, aby vydrzali ¢o mozno najdlhsie a aby sa dali jednoducho opravit a
opatovne pouzit, alebo recyklovat a viackrat pouzit ako vyrobok. Recyklovany material
v €o najvacsej miere nahradi primdrne suroviny. Jednorazové vyrobky sa obmedzia,
bude sa riesit problém predc¢asného zastaravania a zakaze sa zniCenie nepredaného
trvanlivého tovaru.

e Posilnenie postavenia spotrebitelov. Spotrebitelia budi mat pristup k spolahlivym
informaciam o takych otdzkach, ako su opravitelnost a trvacnost vyrobkov, vdaka
¢omu budld moct robit rozhodnutia s dorazom na udrZatelnd ochranu Zivotného
prostredia. Spotrebitelia budd méct vyuzivat skuto¢né ,,pravo na opravu®.

e Zameranie sa na sektory, ktoré vyuZivaju najviac zdrojov, a teda maju vysoky
potencidl obehovosti. Komisia zavedie konkrétne opatrenia tykajlce sa oblasti:

v' elektronika a IKT — iniciativa pre elektroniku v obehovom hospodarstve prediZi
Zivotnost vyrobkov a zlepsi zber a spracovanie odpadu,

v'  batérie a vozidld — novy regulaény rdmec pre batérie posilni udrZatelhost a zvysi
obehovy potencial batérii,

v obaly — nové povinné poZiadavky o tom, ¢o sa na trhu EU povoluje vratane znizenia
(nadmerného) balenia,

v' plasty — nové povinné poZiadavky na recyklovany obsah s osobitnym ddrazom na
mikroplasty, ako aj bioplasty a biologicky rozlozitelné plasty,

v'  textiiné wvyrobky — nova stratégia EU pre textiiné vyrobky posilni
konkurencieschopnost a inovacie v tomto sektore a oZivi trh EU s textilnymi
vyrobkami z druhej ruky,

v'  stavebnictvo a budovy — komplexnd stratégia pre udriatelné zastavané Uzemia
podpori zasady obehovosti v pripade budov,

v' potraviny — nova legislativna iniciativa o ich opdtovhom pouZivani, ktorej zdmerom
je nahradit v stravovacich sluzbach jednorazové obaly, stolovy riad a pribory

vyrobkami na viacnasobné poutzitie.
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e Zabezpecenie menej odpadu. Dbraz bude kladeny na samotné predchadzanie vzniku
odpadu a jeho transformaciu na kvalitné druhotné zdroje, z ¢oho mbze tazit dobre
fungujuci trh s druhotnymi surovinami. Komisia preskima stanovenie jednotného
modelu pre triedeny zber odpadu a oznacovanie v ramci celej EU. V akénom plane sa
tiez navrhuje subor opatreni na minimaliziciu vyvozu odpadu z EU a rieenie jeho

nezakonnej prepravy (https://ec.europa.eu/).

Dosiahnutie tychto cielov, ktoré zaroven vyZaduju najma zvySenu mieru recyklacie si budu
vyzadovat rozsiahlejSie techniky pre predbezné spracovanie odpadu pred samotnym recykla¢nym
procesom, aby sa dosiahla potrebnd kvalita recyklovaného produktu. To so sebou prinesie
zvySenie mnozstva zvySkovych odpadov z predbezného spracovania odpadov ako su vedlajsie
produkty z recyklacie, kontaminované rdéznymi latkami s vysokou vyhrevnostou, alebo s
potencidlom znedistovania ovzdus$ia. Zaroven vsak bude nutné reSpektovat a splnit ciele pre
obmedzenie sklddkovania odpadu. Pragmaticky pristup k spracovaniu zvyskového odpadu a
disponibilita zariadeni na energetické vyuzitie odpadu je preto nevyhnutnym predpokladom na

splnenie ambiciéznych cielov nového akéného planu pre obehové hospodarstvo EU.

Ak hovorime o dosahovani vytycenych cielov je nevyhnutné zhodnotit sicasnu situdciu,
v ktorej sa jednotlivé $taty EU nachadzaju vzhladom k najdéleZitej$im ukazovatelom obehového
hospodarstva. Monitorovaci rdmec pre obehové hospodarstvo, ktory zaviedla EK, pozostava z 10
ukazovatelov, pricom niektoré su rozélenené do dalSich ¢iastkovych ukazovateloch. Za oblast

vyroby a spotreby sa pokrok sleduje v oblastiach:

e dodavka kritickych surovin,
e zelené verejné obstardvanie,
e vznik odpadov,

e plytvanie potravinami.

Nasledovné tabulky pojedndvaju o sucasnej situacii v EU, o konkrétnych meratelnych
premennych vzhladom k vyrobe a spotrebe, nakladaniu s odpadmi, o druhotnych surovinach, ako
aj o konkurencieschopnosti a inovaciach, zaroven o ich vyvojovom trende. Prave tieto sledované
ukazovatele a ich hodnoty su pre obehové hospodarstvo smerodajné. Preto su detailne sledované
pre véetky krajiny EU, pricom predmetom zaujmu pre analyzu bola Slovenska republika (vid Tab. 3

aTab. 4).
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Tab. 3 Hlavné ukazovatele CE vzhladom k vyrobe, spotrebe a nakladaniu s odpadmi SR

Indikator Hodnota Trend
Sebestacnost SR pre suroviny (%) -
Zelené verejné obstaravanie =
Produkcia odpadov

Produkcia komunalneho odpadu 421
(kg na obyvatela) (2019)

Produkcia odpadov s vynimkou

hlavnych mineralnych odpadov na 102 \_\
jednotku HDP (kg na tisic eur) (2018)

Produkcia odpadov s vynimkou

hlavnych mineralnych odpadov na 11,7
spotrebu domaceho materialu (%) (2018)
Potravinovy odpad :
(mil. ton)
Indikator Hodnota Trend

Miera recyklacie

Miera recyklacie komundlneho odpadu 38,5
(%) (2019)
Miera recyklacie vsetkych odpadov

’ . 7 50
okrem hlavnych minerdlnych odpadov (2018) —'/

(%)
Recyklacia/zhodnocovanie pre Specifické toky odpadov

66,6
(2018)
51,4
(2018)

Miera recyklacie celkového balenia (%)

Miera recyklacie plastovych obalov (%)

53,4

Miera recyklacie drevenych obalov (%) (2018)

Miera recyklacie e-odpadu (%)

~
45,8 b{/

(2018)
Recyklcia biologického odpadu (%) 49 .
¥ g paduis (2019)
Miera vyuzitia stavebného 51 '—‘\
a demolaéného odpadu (%) (2018)

Zdroj: vliastné spracovanie podla https://ec.europa.eu

Ak hovorime o komunalnom odpade v suvislosti s CE, kazdy Eurépan vyprodukuje rocne
priblizne 500 kg komunalneho odpadu. Z neho sa menej ako polovica recykluje 46,8 %, 29,2 % sa
energeticky zhodnocuje/ resp. spaluje bez vyuZitia energie a24 % skladkuje. Ak hovorime

konkrétne o Slovensku, v roku 2019 vyprodukovala 1 osoba priemerne 421 kg odpadu/rok, pricom
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tento ukazovatel ma vyrazne stupajuci charakter. Pre porovnanie, v roku 2001 to bolo 239 kg

odpadu/osoba/rok. V roku 2020 to bolo uz 446 kg odpadu/osoba/rok.

Medzi velmi zavainé ukazovatele v celosvetovom meradle patri potravinovy odpad, ktory

tvori EU na Grovni 80 mil. ton ro¢ne, najma ak uvaZime, 7e velkd ¢ast sveta hladuje.

Zaujimavym ukazovatefom vzhladom k CE je tiez miera recyklacie odpadu. Ak hovorime
0 EU ako celku, recyklacia odpadu sa pohybuje na Grovni 46,8 %. Ak viak hodnotime Slovensko
samostatne, Uroven recyklacie odpadov sa pohybovala v roku 2019 iba na Urovni 38,5 %. Velkym
pozitivom vsak je, Ze tento ukazovatel ma stlpajucu tendenciu. Medzi absolutnych lidrov v ramci
EU v recyklovani patria krajiny ako Nemecko, Belgicko, Svajciarsko, Rakusko. Zarovef najvacsi lidri
vramci zavadzania obehového hospodarstva su krajiny ako Holandsko, Svédsko, Finsko,

Francuzsko, ¢i Slovinsko.

Tab. 4 Hlavné ukazovatele CE vzhladom k druhotnym surovindm a konkurencieschopnosti
a inovacidm SR

Indikator Hodnota Trend
Prinos recyklovanych materialov k dopytu po surovinach
Vstupné miery recyklacie na konci
Zivotnosti (%)

6,4

Miera vyuZzitia obehového materidlu (%) (2019) /»\,_/

Obchod s recyklovatelnymi surovinami (ton)

N 11257 ~_"
Dovoz z krajin mimo EU (2020)
, P . 68 868
Vyvoz do krajin mimo EU (2020) \/r""—'
- 499911 //‘\/
Obchod v ramci EU (2020)

S idiétor | Hodnota | Trend

Hrubé investicie do hmotného majetku

l l 0125 /N
(percento hrubého domaceho produktu (2018)

(HDP) v beZznych cenach

Pocet zamestnanych osob (percento 1,78 W
celkovej zamestnanosti) (2018)
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Pridana hodnota v cenach vyrobnych

, , / 0,84
nakladov (percento hrubého domaceho (2018) W

produktu (HDP) v beznych cenach)

Pocet patentov tykajucich sa recyklacie a 0,13 /A‘/\
druhotnych surovin (2016)

Zdroj: vlastné spracovanie podla https://ec.europa.eu

Velmi dolezitym ukazovatelom najma ¢o sa tyka tazby nerastnych surovin je miera
vyuzitia obehového materidlu. Ukazovatel meria podiel zhodnoteného materidlu a jeho ndvrat
spat do ekonomiky. Takymto sp6sobom sa Setri tazba primarnych surovin, pri celkovom vyuzivani
materidlu. V ramci EU je na Urovni 12,4 %. Pre porovnanie tento ukazovatel v ramci Slovenka
dosahuje iba 6,4 %. Pozitivom viak je, 7e ma sttpajucu tendenciu. Medzi lidrov v ramci EU patria
krajiny ako Belgicko, Taliansko, ¢i Francuzsko, ktori dokazu spat do ekonomiky vratit az 17 - 24 %

materialov.

KedZe CE ma aj socidlny rozmer a jej ciefom je prispiet k skvalitneniu Zivota ob¢anov EU,
vyznamne sledovanym ukazovatelom je pocet zamestnanych oséb, ktorych pracovné miesto
priamo suvisi s odvetvim obehového hospodarstva. V ramci EU bolo takychto miest do roku 2018
na urovni 1,72 % z celkovej zamestnanosti. Zatial ¢o na Slovensku predstavuje toto cislo 1,78 %.
Ak viak predpokladdme, 7e stanovené ciele vzhladom k EU a CE st skutoéne odvaZne, ich
dosiahnutie a dodrZiavanie nedprosné, mozno hovorit o predpoklade, Ze tento ukazovatel a jeho

hodnota by sa mali postupne zvySovat.
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4. Su&asny stav odpadového hospodarstva na Slovensku a v EU

Odpady su vzhladom k obehovému hospodarstvu klucové, pretoze premena odpadu na
zdroj surovin a energie je zdkladnym predpokladom pre zvySovanie efektivnosti vyuzivania zdrojov
a pre uzatvorenie kruhu v rdmci obehovosti. Sledovanie vzniku odpadov, ktoré sa recykluju je

zaroven jednym z ukazovatelov monitorovacieho rdémca v CE.

Podla Zakona ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov, je
odpad definovany ako hnutelna vec, alebo latka, ktorej sa jej drZitel zbavuje, chce sa jej zbavit,
alebo je v sulade s tymto zakonom, alebo osobitnymi predpismi povinny sa jej zbavit. Odpadom

zaroven nie je:

a) latka, alebo hnutelna vec, ktora je vedlajsim produktom,

b) Specificky odpad, ktory dosiahol stav konca odpadu,

c) odpad, ktory presiel procesom pripravy na opatovné pouzitie a spifia poziadavky na
vyrobok uvadzany na trh ustanovené osobitnym predpisom alebo,

d) odpad odovzdany na pouzitie do domacnosti (www.zakonypreludi.sk).

Odpad vznika pri kazdej ludskej ¢innosti a mozno ho klasifikovat podla viacerych kritérii.
Odpad sa podla skupenstva deli na tuhy, kvapalny a plynny. Pre potreby tejto Stidie sme sa

zamerali na odpady tuhé. V zdsade rozozndvame 2 druhy odpadov:

e prirodny odpad - vznikd v kolobehu prirodnych latok, pricom je teoreticky dokonaly.
Kazdy prirodny odpad ma svojho odberatela a spotrebitela.

e odpad vzniknuty v dosledku ludskej Cinnosti — pre tento druh odpadu neexistuje
takmer Ziadny priamy odberatel, ktory by ho prirodzenou cestou vedel spracovat
a vyuzit pre seba, okrem biologicky rozloZitelného odpadu. Ludia na rozdiel od prirody

vytvaraju také druhy odpadov, s ktorymi si priroda nevie poradit sama.

Podla vplyvov na Zivotné prostredie sa odpady delia na:

v’ ostatné odpady — su také, ktoré nevykazuju Ziadnu z vlastnosti nebezpeéného odpadu,
v" nebezpeéné odpady — maju aspofi 1 nebezpeénl vlastnost (vybu$nost, horlavost,

karcinogenita a iné) (Takacova, Miskufova, 2011).
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Podla miesta vzniku mozno odpady rozdelit na:

< komunalne odpady (KO) — s to odpady z domdacnosti, vznikajlice na Uzemi obce, pri
¢innosti fyzickych osob a odpady podobnych vilastnosti a zloZenia, ktorych pévodcom je
pravnicka, alebo fyzickd osoba — podnikatel. Medzi odpady z domacnosti patria aj
odpady z nehnutelnosti sltzZiacich fyzickym osobam na ich individudlnu rekreaciu (napr.
zo zahrad, chat, chalup). KO su aj odpady vznikajuce v obci pri Cisteni verejnych
komunikacii, priestranstiev, ktoré su v sprave obce, majetkom obce a tieZ vznikajuce
pri udribe verejnej zelene, vratane parkov, cintorinov a dalSej zelene na pozemkoch
pravnickych a fyzickych os6b, ako aj obdianskych zdruZeni. Komunalny odpad je
zaroven podla Zakona o odpadoch definovany ako:

(1) Komunalny odpad je

a) zmesovy odpad a oddelene vyzbierany odpad z domacnosti vratane papiera a lepenky,
skla, kovov, plastov, biologického odpadu, dreva, textilii, obalov, odpadu z elektrickych
zariadeni a elektronickych zariadeni, pouzitych batérii a akumulatorov a objemného
odpadu vratane matracov a nabytku,

b) zmesovy odpad a oddelene vyzbierany odpad z inych zdrojov, ak je tento odpad svojim
charakterom a zloZzenim podobny odpadu z domacnosti.

(2) Zlozka komunalnych odpadov je ich ¢ast, ktord mozno mechanicky oddelit a zaradit
ako samostatny druh odpadu. Zlozka komundlneho odpadu sa povaZzuje za vytriedendu,
ak neobsahuje iné zlozky komundlneho odpadu alebo iné necistoty, ktoré mozino
zaradit ako samostatné druhy odpadov.

(3) Triedeny zber komunalnych odpadov je ¢innost, pri ktorej sa oddelene zbieraju zlozky
komunalnych odpadov.

(4) Zmesovy odpad je nevytriedeny komunalny odpad alebo komundlny odpad po
vytriedeni zloZiek komundlneho odpadu.

(5) Drobny stavebny odpad je odpad z beznych udrziavacich prac vykondvanych fyzickou
osobou alebo pre fyzicki osobu, za ktory sa plati miestny poplatok za komunalne
odpady a drobné stavebné odpady.

(10) Odpad z domacnosti je odpad, ktory vyprodukovali domacnosti.

(11) Komunalny odpad nezahffia odpad z vyroby, odpad z polnohospodarstva, lesného
hospodarstva a rybarstva, odpad zo septikov, kanalizacne] siete a Cistiarni vratane

Cistiarenského kalu, staré vozidla, stavebny odpad ani odpad z demolacii.
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%+ priemyselné odpady — su to odpady, ktoré vznikaju v réznych odvetviach priemyslu,
napr. vchemickom, hutnickom, tazobnom, potravinarskom ainych. Zo vSetkych
druhov tuhych odpadov, ktoré ¢lovek produkuje, najzavaznejSie ohrozenie pre zdravie
¢loveka a ZP predstavuju prave priemyselné odpady. Mnohé su velmi nebezpeéné,
pretoZe pri nevhodnom nakladani s nimi sa do ZP uvolfiuju nebezpe&né a toxické
Skodliviny. Takyto pripad mozZe vznikndt napriklad pri nespravnom zabezpeceni

skladky, pri havarii, ktord moze spdsobit kontaminaciu zdrojov pitnej vody, potravin

rastlinného i ZivociSneho povodu.

Vyhlaska ¢. 365/2015 Z. z. Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou
sa ustanovuje Katalég odpadov zatrieduje odpady do viacerych, nasledovnych skupin, podskupin
a druhov (vid Tab. 5). Druhy odpadov su podla kataldgu oznacené Sestmiestnym ¢islom, v ktorom

prvé dvojcislie oznacuje skupinu, druhé dvojcislie podskupinu v prislusnej skupine a tretie

dvoijcislie druh odpadu v prislusnej skupine a podskupine (www.zakonypreludi.sk).

Napriklad: Druh odpadu s katalégovym Cislo: 20 02 01

20— (skupina) - Komundlne odpady (odpady z domdcnosti a podobné odpady z obchodu,

priemyslu a institucii) vrdtane ich zloZiek zo separovaného zberu

02 — (podskupina) - Odpady zo zdhrad a z parkov (vratane odpadu z cintorinov)

01 — (druh) - Biologicky rozloZitelny odpad

Tab. 5 Zoznam odpadov podla Katalégu odpadov

ZOZNAM ODPADOV
A. Zoznam skupin odpadov

Cislo skupiny N&zov skupiny

1 Odpady pochadzajuce z geologického prieskumu, tazby, Gpravy a dalSieho
spracovania nerastov a kamena

5 Odpady z polnohospodarstva, zahradnictva, lesnictva, polovnictva a
rybarstva, akvakultury a z vyroby a spracovania potravin

3 Odpady zo spracovania dreva azvyroby papiera, lepenky, celuldzy,
reziva anabytku

4 Odpady z koziarskeho, kozusnickeho a textilného priemyslu

5 Odpady zo spracovania ropy, Cistenia zemného plynu a pyrolyzneho
spracovania uhlia

6 Odpady z anorganickych chemickych procesov

8 Odpady z vyroby, spracovania, distribucie a pouZivania naterovych hmét
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(farieb, lakov a smaltov), lepidiel, tesniacich materidlov a tlaciarenskych
farieb)

9 Odpady z fotografického priemyslu

10 Odpady z tepelnych procesov

12 Odpady z tvarovania, fyzikalnej a mechanickej Upravy povrchov kovov a
plastov

13 Odpady z olejov a kvapalnych paliv okrem jedlych olejov a odpadov
uvedenych v skupindch 05 a 12

14 Odpadové organické rozpustadla, chladiace latky a hnacie média okrem 07 a
08

15 Odpadové obaly, absorbenty, handry na Cistenie, filtraény material a
ochranné odevy inak neSpecifikované

16 Odpady inak nespecifikované v tomto katalégu

17 Stavebné odpady a odpady z demolacii vratane vykopovej zeminy z
kontaminovanych miest
Odpady zo zdravotnej alebo veterinarnej starostlivosti alebo s nimi

18 suvisiaceho vyskumu okrem kuchynskych a restauracnych odpadov, ktoré
nevznikli z priamej zdravotnej starostlivosti

19 Odpady zo zariadeni na Upravu odpadu, z Cistiarni odpadovych véd mimo
miesta ich vzniku a Upravni pitnej vody a priemyselnej vody

20 Komunalne odpady (odpady z domacnosti a podobné odpady z obchodu,
priemyslu a institdcii) vratane ich zloZiek z triedeného zberu

Zdroj: Vyhldska MZP SR ¢& 365/2015 Z. z.

Vyprodukované odpady mozno nasledne zhodnocovat, pricom moznosti zhodnocovania

odpadov su cinnosti veduce kvyuZzitiu fyzikdlnych, chemickych, alebo biologickych vlastnosti

odpadu, ktoré upravuje priloha ¢. 1 k Zakonu €. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni

niektorych zakonov (vid Tab. 6).

Tab. 6 Sp6soby zhodnocovania odpadov

Kéd Zhodnocovanie odpadov
R1 VyuZitie najma ako palivo alebo na ziskavanie energie inym sp6sobom
R2 Spatné ziskavanie alebo regeneracia rozpustadiel
Recyklacia alebo spatné ziskavanie organickych latok, ktoré sa nepouzivaju ako
R3 rozpustadla (vratane kompostovania a inych biologickych transformacnych
procesov)
(*Patri sem aj splyniovanie a pyrolyza vyuZivajuce zlozky ako chemické latky)
R4 Recyklacia alebo spatné ziskavanie kovov a kovovych zlicenin
R5 Recyklacia alebo spatné ziskavanie inych anorganickych materialov
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(**Patri sem aj Cistenie pody, ktorého vysledkom je jej obnova, a recyklacia
anorganickych stavebnych materialov)

R6 Regeneracia kyselin a zasad

R7 Spatné ziskavanie komponentov pouzivanych pri odstrafiovani znecistenia

R8 Spatné ziskavanie komponentov z katalyzatorov

R9 Precistovanie oleja alebo jeho iné op&tovné pouzitie

R10 Uprava pody na Gcel dosiahnutia prinosov pre polnohospodarstvo alebo na
zlepSenie Zivotného prostredia

R11 Vyuzitie odpadov vzniknutych pri ¢innostiach R1 az R10
Uprava odpadov uréenych na spracovanie niektorou z &innosti R1 a7 R11 (***Ak
neexistuje iny vhodny R-kéd, mozu sem patrit predbezné ¢innosti pred

R12 zhodnocovanim vratane predbeznej Upravy, okrem iného napriklad — rozoberanie,
triedenie, drvenie, stlacanie, peletizacia, susenie, Srotovanie, kondicionovanie,
opatovné balenie, triedenie, miesanie a zmieSavanie pred podrobenim sa
ktorejkolvek z ¢innosti R1 az R11)
Skladovanie odpadov pred pouZitim niektorej z ¢innosti R1 aZz R12 (okrem

R13 docasného ulozZenia pred zberom na mieste vzniku)

(****Docasné uskladnenie je docasné ulozenie podla § 3 ods. 5 zakona)

legislativhe upravené vo Vyhlaske ¢. 366/2015 Z. z. Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej

Zdroj: Priloha ¢ 1 k zdkonu ¢. 79/2015 Z. z.

Mene]j popularnou moznostou nakladania s odpadom je jeho zneskodriovanie, ktoré je

republiky o evidencnej povinnosti a ohlasovacej povinnosti (vid Tab. 7).

Tab. 7 Sp6sob znesSkodnovania odpadov v rezime D

Kéd | Zneskodrovanie odpadov
D1 Ulozenie do zeme alebo na povrchu zeme (napriklad skladka odpadov)
D2 Uprava pédnymi procesmi (napriklad biodegradécia kvapalnych alebo kalovych
odpadov v pode)
D3 Hibkova injektaz (napriklad injektaz ¢erpatelnych odpadov do vrtov, solnych bani
alebo prirodzenych ulozisk atd’)
Ukladanie do povrchovych nddrzi (napriklad umiestnenie kvapalnych alebo kalovych
D4 . , .
odpadov do jam, odkalisk atd’)
Specialne vybudované sklddky odpadov (napriklad umiestnenie do samostatnych
D5 buniek s povrchovou Upravou stien, ktoré su zakryté a izolované jedna od druhej a
od Zivotného prostredia)
D6 Vypustanie a vhadzovanie do vodného recipienta okrem mori a ocednov
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D7 Vypustanie a vhadzovanie do mori a oceanov vratane uloZenia na morské dno

Biologicka uUprava nespecifikovana v tejto prilohe, pri ktorej vznikaju zluéeniny alebo
zmesi, ktoré su znesSkodnené niektorou z ¢innosti D1 az D12

Fyzikalno-chemickd Uprava nespecifikovand v tejto prilohe, pri ktorej vznikaju

D9 zltceniny alebo zmesi, ktoré su zneSkodnené niektorou z ¢innosti D1 az D12
(napriklad odparovanie, susenie, kalcindcia)

D8

D10 | Spalovanie na pevnine

Spalovanie na mori
D11 | (* Tato Cinnost je zakdzana pravne zavaznymi aktmi Eurdpskej tnie a
medzinarodnymi dohovormi)

D12 | Trvalé ulozZenie (napriklad umiestnenie kontajnerov v baniach)

ZmieSavanie alebo mieSanie pred pouzitim niektorej z ¢innosti D1 az D12

(**Ak sa nehodi iny D-kéd, moze to zahfiat predbezné Cinnosti pred zneskodnenim
vratane predbeZnej Upravy, ako aj triedenie, drvenie, stlacanie, peletizacia, susenie,
$rotovanie, kondicionovanie alebo triedenie pred akoukolvek ¢innostou D1 az D12)

D13

D14 | Ulozenie do dalSich obalov pred pouzitim niektorej z ¢innosti D1 az D13

Skladovanie pred pouZzitim niektorej z ¢innosti D1 az D14 (okrem docasného uloZenia
D15 | pred zberom na mieste vzniku)
(***Docasné uskladnenie je docasné uloZenie podla § 3 ods. 5 zakona)

Zdroj: Vlyhldska MZP SR & 366/2015 Z. z.

4.1. Hierarchia odpadového hospodarstva

Odpadové hospodadrstvo je subor Cinnosti zameranych na predchadzanie a obmedzovanie
vzniku odpadov a zniZovanie ich nebezpecnosti pre Zivotné prostredie a na nakladanie s odpadmi
v stlade so zakonom ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch. Nakladanie s odpadmi predstavuje ¢innosti ako
zber, preprava, zhodnocovania azneSkodriovania odpadov, vratane dohladu nad tymito
¢innostami a nasledujlcej starostlivosti o miesta zneskodnovania a zahffia aj konanie obchodnika,
alebo sprostredkovatela. Nakladat s odpadmi mdZze len takd pravnicka osoba — firma, alebo

fyzicka osoba — podnikatel, ktora je na takuto ¢innost opravnena (www.zakonypreludi.sk).

Hierarchia odpadového hospodarstva predstavuje priority, ktorymi sa je potrebné riadit

pri nakladani s odpadom (vid Obr. 7).

38



TUKE F BERG

PREDCHADZANIE VZNIKU ODPADU

PRIPRAVA NA OPATOVNE POUZITIE

RECYKLACIA

ENERGETICKE ZHODNOTENIE

Obr. 7 Hierarchia odpadového hospodarstva

Zdroj: https://www.menejodpadu.sk/preco-nespalovat-bioodpad/

1. Predchadzanie vzniku odpadov tzv. ,,ZERO WASTE” predstavuje cielavedomu ¢innost, ktorou
dochadza k predchadzaniu vzniku odpadov v priemysle, domacnostiach, ako aj pri inych
¢innostiach. Pristup ,,zero waste” predstavuje pristup s nulovou tvorbou mnozstva odpadu,
ktoré mozno docielit uvedomelym nakupnym spravanim.

2. Opatovné pouzitie ,RE-USE“ predstavuje pristup, pri ktorom sice veci beZnej spotreby
dosluzia, ale eSte nie st odpadom, su len opotrebované, preto ich mozno darovat, podelit sa s
nimi, ¢i vymenit za nieco iné, alebo ich poskytnut fudom v nuddzi, ktori by si ich inak nemohli
dovolit (napr. darovanie obleéenia, swapy). Tento pristup je dnes popularny po celom svete aj
v oblasti zalohovanych obalov, nakolko €oraz viac vznikaju bezobalové obchody, kde si obal
prinesie zdkaznik so sebou, alebo mu je za jeho vratenie vratena zaloha.

3. Recyklacia ,RECYCLE” predstavuje pristup, pri ktorom sa uZ veci nedaji opatovne vyuzit, preto
su ako odpad triedené, aby mohli byt nasledne recyklované a aby z nich bolo mozné vyrobit
nie¢o materidlovo obdobné. Takto sa odpad spraciva na nové vyrobky, materialy, alebo latky
urcené na poévodny, ¢i novy Ucel. Typickym prikladom je triedenie odpadu, kedy sa separuje
plast, papier, kovy, sklo, ktoré su dalej dotriedované za Ucelom zhodnotenia. Nasledne sa
zasielaju recykldtorom na vyrobu dalSich produktov. Za materidlové zhodnocovanie sa

povaZzuje najma priprava na opatovné pouzitie, recykldcia a spatné zasypdvanie.

39



TUKE F BERG

4. Iné zhodnocovanie ,,RECOVERY*” predstavuje pristup, pri ktorom mozno odpady energeticky
vyuzit (¢innostou R1) v Specidlnych zariadeniach, tzv. ,ZEVO“ - zariadenie na energetické
vyuzitie odpadu. Takymto spdsobom dochadza k termickému zhodnocovaniu odpadu za
Ucelom vyroby elektrickej energie atepla. Takéto ZEVO sa nachadzaju v Bratislave
a v KoSiciach, kde v nich kon¢i zmesovy komunalny odpad, ktory by inak skoncil na skladkach
odpadov bez akéhokolvek dalsieho Uzitku. V KoSiciach sa takto v 2 kotloch mdze zhodnocovat
az 150 000 ton odpadu rocne, ¢o vytvara elektrinu pre takmer 20 000 domacnosti a teplo na
Sidlisku Nad Jazerom pre 2400 domacnosti. V Bratislave sa mdZe zhodnocovat rocne cca
135 000 ton odpadu. Inou moznostou je aj spoluspalovanie odpadov v cementariiach.

5. Spalovanie odpadov predstavuje tepelny postup Upravy odpadu, pricom spalovanim dochadza
k zniZovaniu objemu odpadu bez dalSieho vyuZitia jeho energetického potencialu.

6. Skladkovanie ,Landfilling” predstavuje najhorsiu a najnevhodnejsiu alternativu pre nakladanie
sodpadom, pretoze vtomto pripade sa z odpadu nevyuZiva Ziaden jeho potencial,
materidlové, ani energetické zhodnotenie. Odpad je iba uskladneny na riadenych skladkach
odpadov. Na SR je momentalne aktivnych 111 skldadok odpadov vsetkych druhov, s ciefom ich

postupne zatvorit (Takacova, Miskufova, 2011).

Recyklacia odpadu je sice déleZita, ale v odpadovej hierarchii sa nachadza az na 3. mieste.
Iba triedeny (separovany) odpad sa da bud vhodnym spésobom upravit a nasledne zhodnotit, ¢im
predstavuje cennu druhotnu surovinu. Prave preto ho vtejto podobe moZno vzhladom
k obehovému hospodarstvu pokladat za klucovy prvok. Triedenie odpadu je podla Zakona
o odpadoch ¢. 79/2015 Z. z. delenie odpadov podla druhov, kategérii, alebo inych kritérii, alebo

oddelovanie zloZiek odpadov, ktoré mozno po oddeleni zaradit ako samostatné druhy odpadov.

V sucasnosti na Slovensku prebieha zvysené Usilie o zvySovanie triedenia a naslednej
recyklacie, ktora sa v sicasnosti pohybuje na urovni cca 44 %, pricom ciefom do roku 2020 bolo
dosiahnutie Urovne 50 % (Co sa nepodarilo naplnit). Pozitivom vSak ostdva, Ze separacia
a nasledna recyklacia ma stupajucu tendenciu, pricom ide ruka v ruke so zniZujucim sa trendom
v sklddkovani odpadu. Separovanie a recyklacia nie su rovnocenné pojmy — odpad, ktory sa podari
domacnostiam vyseparovat pri zdroji musi prejst dotriedenim, ¢o nasledne zabezpedi ,Cisty” a
rozdeleny materidl pre kapacity na recyklovanie. Mnohokrat sa stdva, Ze napr. pri plastoch
dochddza zo 100 % separovaného odpadu len cca v50 % kredlnej recyklacii. ZvySok ako
nerecyklovatelny zvysok v realite moZze putovat na skladky, pripadne do ZEVO, pretoZe na jeho
recyklaciu nie su spracovatelské kapacity, alebo tento material nie je pre recyklaciu dostatocne

Cisty, ¢i ekonomicky vyhodny.
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Kazda obec a mesto ma vlastny systém triedenia odpadu. Zatial co mesta vyuzivaju pri
bytovych domoch najma kontajnerové stojiskd s 1 100 litrovymi nadobami, rodinné domy
produkuju rozdielne druhy odpadov, ako aj tym, Ze vSade sa o odpady stard ind zberova
spoloCnost. Zaroveri niektoré obce vytvéraju svojim obyvatelom mozZnost separovat
prostrednictvom zbernych dvorov. Zaujimavu ulohu v tomto pripade zohravaju aj vzdialenosti,
nakolko je dokdzané, Ze najlepsie vysledky v triedeni dosahuju samospravy, kde ob¢ania nemusia

s odpadom chodit k dalekym stojiskam.

Mnohé prieskumy ukazuju, Ze 70 — 80 % z celkového mnoZstva produkovaného odpadu
mozno vyuzit ako suroviny a recyklovat. Hmotnostné, resp. percentudlne zloZenie priemernej
odpadovej nadoby totiz podla jednotlivych zloZiek odpadu vyzera nasledovne (vid Obr. 8):

e 45 % biologicky rozlozitelny odpad (vyuZitelny kompostovanim),
o 14 % papier (dobre recyklovatelny),

e 10 % sklo (dobre recyklovatelné),

e 11 % plasty (recyklovatelné v obmedzenej miere),

o 4% textil (recyklovatelny v obmedzenej miere),

e 4% kovy (dobre recyklovatelné),

e 4% anorganicky odpad (dobre recyklovatelny),

e 3% napojové kartony (tzv. tetrapaky),

e 1% nebezpecny odpad (recyklovatelny v obmedzenej miere),

e 4% zmesovy odpad (nerecyklovatelny).

- biologicky odpad - vyuiZitelny kompostovanim

- papier - dobre recyklovatelny

- plasty - dobre recyklovatelné

- sklo - dobre recyklovatelné

- textil - recyklovatelné v minimalnej miere

- kovy - dobre recyklovatelné

- anorganicky odpad - dobre recyklovatelny

- tetrapaky - dobre recyklovatelné

- nebezpecny odpad - recyklovatelné v obmedzenej miere
- zmesovy odpad - nerecyklovatelny

Obr. 8 Podiel jednotlivych zloZiek odpadu v odpadovej nddobe

Zdroj: https://www.triedenieodpadu.sk/mnozstvo-odpadov/
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Zaujimavym sa v stiéasnosti stava hlavne biologicky rozlozZitelny odpad, ktory mal byt od
zadiatku roka 2021 zhodnocovany. Cielom novely zdkona o odpadochzdielne MZP
je zhodnocovanie biologicky rozlozitelného odpadu z domdacnosti, ktorého sa unds rocne
vyprodukuje vySe 500-tisic ton, teda okolo 100 kilogramov na osobu. Momentalne konci hlavne
na skladkach, kde hnijuce zvysky potravin produkuju tzv. skladkovy plyn zloZzeny z metanu, oxidov
dusika asirovodika. Z toho vyplyvaju dalSie rizika pre podzemné vody, ¢i zdravie, nakolko ide
0 ,zivnu pédu” pre Sirenie baktérii. Odklon tohto odpadu zo skladok a s tym spojeny pozitivny

vplyv na Zivotné prostredie vyZaduje aj EK.

V tejto suvislosti vznikla obciam podla Vyhlasky 348/2020 Z. z. Ministerstva Zivotného
prostredia Slovenskej republiky, ktorou sa meni a dopliia vyhldska Ministerstva Zivotného
prostredia Slovenskej republiky €. 371/2015 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia
zdkona o odpadoch v zneni neskorsich predpisova novéa povinnost, zabezpecit zberové kapacity
pre kazdého obyvatela pocas jedného kalendarneho roka s minimalnym objemom 250 litrov.
Pochopitelne, prioritou by malo byt minimalizovanie vzniku kuchynského bioodpadu. Ak uz vsak
vznika, najlepSie ho mozno zhodnotit pomocou kompostovania. V pripade, Ze domacnosti tuto
moznost nemaju, prichadza narad triedeny zber. Spésob zberu sa bude liSit od typu bytovej
vystavby. Pre obce, kde su prevaine rodinné domy je vhodny tzv. ,vedierkovy” zber (vedra
s objemom 7 — 25 litrov), ako aj kompostovatelné vreckd na primdarne separovanie. Naplnené
vreckd obyvatelia pripravia pred dom na odvoz. Pre mesta, kde su prevazne bytové domy, ale aj v
niektorych obciach, pribudnu pri Standardnom zberovom mieste hnedé nadoby v objeme 120,
240, alebo 660 litrov (Sykora, 2019).

Medzi najdoleZitejSie faktory triedenia odpadu patri najma environmentdlne povedomie,
poplatky spojené s nakladanim s odpadom (motivacny faktor), ako aj sledovanie oznaceni na

jednotlivych kontajneroch:

v' Modré nadoby na papier - noviny, ¢asopisy, kanceldrsky papier, reklamné letéky,
krabice (ak nie si kombinované s inym materialom hlinik, celofan), kartény, papierové
obaly, papierové vrecuska, papierova lepenka atd. (nepatri sem: mokry, mastny alebo
znecdisteny papier, asfaltovy a dechtovany papier, pouZité plienky a hygienické potreby,
obaly z kombinovanych materidlov (viacvrstvové obaly od trvanlivého mlieka, dzusov,
tetrapaky), kopirovaci a samoprepisovaci celofan).

v’ Zelené nadoby na sklo - nevratné obaly zo skla od napojov, sklenené nadoby, tabulové
sklo, sklené crepy a pod. (nepatri sem: porcelan, keramika, autosklo, zrkadla, TV

obrazovky, velmi znecistené flase a sklenené obaly (najma pieskom), porcelan a
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keramika, zrkadla, Ziarovky a Ziarivky, autosklo, sklo kombinované s inym materidlom
(drotené sklo)).

Z1té nadoby na plasty, v niektorych obciach aj na kovy - PET flase od nédpojov (ich
objem je potrebné najskér znizit napr. zosliapnutim, stlacenim), kelimky, igelitové
vrecka, félie, polystyrén, obaly z kozmetickych produktov. Ak obec uréi, Ze tam mozno
vhadzovat aj kovy, potom plechovky od napojov, konzervy (bez zvyskov potravin),
drobné kovové predmety, droty (nepatri sem: PET flase od potravinarskych olejov,
novodurové rurky, obaly od nebezpeénych latok, ako napr. motorovych olejov,
chemikalii, farieb, podlahové krytiny, vrstvené obaly).

Cervené nadoby na kovy - kovové obaly, konzervy, kovové vyrobky a stciastky, alobal,
napojové plechovky. Kovové obaly a kovy je taktiez mozné odniest do zberni kovov,
prip. do zbernych dvorov (nepatri sem: kovové obaly kombinované s inym obalom,
napr. obaly zo zubnej pasty, kovy hrubo znecistené zvySkami jedla, farbami a roznymi
chemickymi latkami).

Hnedé nadoby na kuchynsky odpad - biologicky rozloZitelny odpad z kuchyn -
zelenina, ovocie, Supky z Cistenia ovocia a zeleniny, zvysky kavy a €aju (nepatri sem:
vlasy, vykaly psov a maciek, fekalie, popol, zvysky jedla a masa, potraviny v obaloch,

uhynuta zver, kamene, Skrupiny z vajec) (https://www.menejodpadu.sk/).

4.2. Sucasna situacia v jednotlivych krajoch Slovenska

Ak hovorime o komundlnom odpade v suvislosti so SR, v roku 2020 vyprodukovala 1 osoba

priemerne 446 kg odpadu za 1 rok, pricom tento ukazovatel ma vyrazne stlpajuci charakter

(vid' Obr. 9).

A50

400

2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019

Obr. 9 Vyvoj mnozstva KO na Slovenku na obyvatela/rok

Zdroj: SU SR
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Pre porovnanie, v roku 2001 to bolo 239 kg odpadu/osoba/rok a v porovnani s rokom
2018 je to narast o 7 kg/osoba/rok, v porovnani s rokom 2017 az o 43 kg/osoba/rok. Najvacsia
produkcia KO na obyvatela v roku 2020 bola dosiahnuta v Trnavskom kraji (584 kg/obyvatel), ¢o je
priamo Umerné ekonomickej sile regidnu. NajmenSia produkcia KO na obyvatela bola

zaznamenana v PreSovskom kraji (349 kg/obyvatel) (https://ec.europa.eu).

Produkcia komunalneho odpadu na Uzemi SR v rokoch 2011 — 2020 vykazovala kolisavu
tendenciu vyvoja s priemernym medziroCnym néarastom 66 705 t/rok a vyraznymi regionalnymi
disparitami (vid Obr. 10). Zarover mozno konstatovat, Zze najvy$siu produkciu vykazoval v danom
obdobi Bratislavsky kraj s priemernou roénou produkciou na trovni 300 827 t/rok (okrem roku
2018, kedy bola zaznamenanad najvyssia produkcia v Nitrianskom kraji). Naopak najnizsia

produkcia bola zaznamenand v Banskobystrickom kraji s priemernou ro¢nou produkciou na drovni

evve
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u Trendiansky kraj

M Nitriansky kraj

® Zilinsky kraj

® Banskobystricky kraj
i PreSovsky kraj

m KoSicky kraj

o

Obr. 10 Vyvoj produkcie komunalneho odpadu v krajoch SR v tonach

Zdroj: vlastné spracovanie podla SU SR

Z podrobnej analyzy medziro¢nych pohybov v produkcii komundlneho odpadu bolo
zistené, 7e najvy3si medziroény priemerny narast vykazoval v sledovanom obdobi Zilinsky kraj

shodnotou 9 780 t/rok anajnizsi Trenciansky kraj s medziroénou priemernou hodnotou
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komunalneho odpadu na drovni 5 315 t/rok (http://statdat.statistics.sk). Data boli analyzované
vzhladom k medziroénym zmendm v produkcii KO v jednotlivych krajoch SR vzhladom k 10-

rocnému priemeru (niektoré roky vykazovali aj zdporné hodnoty).

Co sa tyka materidlového zhodnocovania komunélneho odpadu, na zaklade podrobnej
analyzy mozno konstatovat, Ze v rokoch 2011 — 2020 vykazoval najvyssie priemerné mnozstva
materidlového zhodnocovania komundalneho odpadu Zilinsky kraj s priemernym roénym
materidlovym zhodnocovanim na Urovni 38 542 t/rok, avSak najvysSie priemerné medzirotné

prirastky zaznamenal Bratislavsky kraj na drovni 10 639 t/rok (vid Obr. 11).

120000

100 000

o Bratislavsky kraj

80 000
W Trnavsky kraj
= Trenciansky kraj
60 000 m Nitriansky kraj
m Zilinsky kraj
= Banskobystricky kraj
4009 W Predovsky kraj
m Kosicky kraj
20 000 ﬂ

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Obr. 11 Vyvoj mnoZstva materidlového zhodnocovania komunalneho odpadu v krajoch SR v
tonach

Zdroj: vlastné spracovanie podla SU SR

Odlisnejsi vyvoj bol zaznamenany v najnizSich hodnotdch materidlového zhodnocovania

komunadlneho odpadu, pricom bolo zistené Ze:

- vrokoch 2011, 2013, 2014 a 2015 najmenej KO materidlovo zhodnocovali v Bratislavskom

kraiji,
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evyve

Banskobystricky a Presovsky kraj,

- najvy$Siu medziroénd priemernd hodnotu vrokoch 2011 - 2020 vykazovali Zilinsky,
Trnavsky a KoSicky kraj,

- Bratislavsky kraj v absolutnych (Cislach zvysil svoje materidlové zhodnocovanie
komunalneho odpadu v poslednych dvoch rokoch (2019 — 2020) takmer dvojnasobne

(http://statdat.statistics.sk).

Z uvedeného vyplyva, Ze najvyssi podiel materidlového zhodnocovania komundlneho
odpadu bol zaznamenany v Bratislavskom a KoSickom kraji na takmer totoZznej drovni 27 % za rok

evvs

zhodnocovanim, nie je celkovou recyklaciou) (http://statdat.statistics.sk).

V celoeurdpskom porovnani patri SR medzi krajiny s najnizSou produkciou KO (mensiu
produkciu KO maju u? iba Cesko, Polsko a Rumunsko). Dominantnou &innostou nakladania s KO
bolo skladkovanie odpadov. Podiel skladkovania komundlnych odpadov na celkovom nakladani
s odpadmi bol v roku 2020 na Urovni 48 %, ¢o sice predstavuje medziro¢ny pokles 03 %, ale v
medzinarodnom porovnani v ramci sklddkovania komundlnych odpadov sa nachadzame
v nelichotive]j prvej desiatke krajin EU. Celkova recyklacia komunalnych odpadov dosiahla v roku
2020 uroven 44 % (ide osucet materialového zhodnocovania azhodnocovania spatnym
ziskavanim organickych latok). Cielom Envirostratégie 2030 je do roku 2030 zvysit mieru
recyklacie komundlneho odpadu, vratane jeho pripravy na opatovné pouZitie na 60 %, do roku
2035 na 65 % a do roku 2035 aj znizit mieru jeho skladkovania na menej ako 10 % (vid Obr. 12
a Obr. 13) (https://slovak.statistics.sk).

Miern whiadkovanin KO mees Ginl Eryrostrieg e 20350

Obr. 12 Vyvoj miery skladkovania komunalneho odpadu na Slovensku

Zdroj : https://www.enviroportal.sk/spravy/detail/10261?7p=9341
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s Miora rocyklscn KO Cwf Ervirostratége 2030

Obr. 13 Vyvoj miery recyklacie komundlneho odpadu na Slovensku

Zdroj : https.//www.enviroportal.sk/spravy/detail/10261?p=9341

4.3. SG&asnd situécia na Slovensku v porovnani s EU

Sklddkovanie je stdle najéastejsi sposob nakladania s odpadmi na Slovensku. Na Slovensku
sa legalne prevadzkuje 111 sklddok v celkovo 101 aredloch sklddok a s celkovym mnoZstvom
komunalneho odpadu vo vyske 1,2 mil. ton ro¢ne. Pocet skladok aj miera skladkovania postupne
klesa. Kym v roku 2010 sa na Slovensku skladkovalo 81 % komunalneho odpadu, v roku 2018 tato
hodnota klesla na 55 % a v roku 2020 na 48 %. Na Slovensku Zije priblizne 10 700 ludi vo
vzdialenosti do 500 m od legalnych skladok. Pocty obyvatelov v okoli skladok sa vyrazne lisia od
menej ako 10 fudi aZ po skladky v okoli ktorych Zije 1 300 resp. 3 700 obyvatelov. Vyse 40 %
arealov nesplfia technické normy vzdialenosti z ¢oho 16 vzniklo po vydani normy z roku 2004. Zo
42 rizikovych aredlov 38 arealov nesplfia normu ohladom obydli do 500m, v okoli jednej skladky je
zdravotnicke zariadenie a 12 skladok je vzdialenych menej ako 1000 metrov od najblizsej Skoly

(www.minzp.sk, IEP).

V roku 2019 vzniklo na SR 12 407 669 ton odpadov (okrem KO vznikd na Slovensku aj
nebezpecény odpad a priemyselny odpad, vid Tab. 8). V porovnani s rokom 2017 to predstavuje
medziroény nérast vzniku odpadov o takmer 10 %. V porovnani s krajinami EU je produkcia
komunélneho odpadu na obyvatela nizka a je pod priemernou uroviiou EU-27 (vid' Obr. 14).

Produkcia komunalneho odpadu na Slovensku vsak od roku 2005 vzrastla az 0 49,2 %.

Hlavnhym cielom odpadového hospodarstva SR do roku 2020 bola aj minimalizacia
negativnych ucinkov vzniku a nakladania s odpadmi na zdravie fudi a Zivotné prostredie. Pre
dosiahnutie stanovenych cielov je nevyhnuté zasadnejSie presadzovanie a dodrZiavanie zavaznej

hierarchie odpadového hospodarstva za Ucelom predchadzania vzniku odpadu, jeho opatovné
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pouzitie, zvySenie miery separdcie a naslednej recyklacie odpadov predovsetkym pre oblast

komundlnych a stavebnych odpadov (www.enviroportal.sk).

V roku 2018 sa vsak podarilo splnit niektoré limity a ciele v oblasti recyklacie. Bolo
zozbieranych 5,76 kg/obyvatel odpadov z elektrickych a elektronickych zariadeni. SR tak v roku
2018 splnila ciel zberu elektroodpadov, ktory je uréeny v prilohe ¢. 3 zakona o odpadoch, ako aj
ciel stanoveny prislusSnou smernicou ES. Zaroven boli vroku 2018 splnené aj limity miery
zhodnocovania a miery recykldcie jednotlivych kategérii elektroodpadov, ktoré su uréené podla
prilohy €. 3 zdkona o odpadoch. TieZ podiel opdatovného pouZitia ¢asti starych vozidiel a recyklacie
starych vozidiel v zmysle prislusnej smernice ES, ¢im SR dosiahla a splnila predpisany limit aj
v tejto oblasti. Miera opatovného poutzitia a zhodnocovania starych vozidiel bola v roku 2018

dosiahnuta na Uroven 96,75 %.

Nemecko
Slovinsko
Rakisko
Holandsko
Belgicko
Luxembursko
Litva
Taliansko EU
Dansko 46.2
Svédsko
EU | |
Velka Britania
Franclzsko
Finsko
{rsko
Madarsko
Bulharsko
Cesko
Polsko
Spanielsko
Slovensko
Portugalsko
Esténsko
LotySsko
Chorvatsko
Grécko
Cyprus
Rumunsko
Malta

%

Obr. 14 Medzinarodné porovnanie miery recyklacie komunalnych odpadov krajin EU, 2017

Zdroj: Eurostat
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SR Uspesne napreduje aj v zhodnocovani odpadovych pneumatik, stanoveny ciel sa v
sucasnosti pini. V roku 2018 bolo zaroven vyzbieranych 813,03 ton pouzitych prenosnych batérii a
akumulatorov, ¢o predstavuje 57,66 % podiel zberu. SR tak limit stanoveny prisluSnou smernicou
ES splnila.

Z celkového mnoistva vzniknutych odpadov z obalov bolo v roku 2017 recyklaciou
vyuzitych viac ako 65,68 % a zhodnocovanych, vratane materidlového zhodnocovania bolo takmer
68,57 % z celkového mnoistva odpadov z obalov. Pre jednotlivé odpady z obalov je miera
zhodnotenia a recyklacie rastuca, ako aj pre odpady z demoldcii v sulade s poZiadavkami ramcove;j
smernice 2008/98/ES o odpade. Velkou vyzvou odpadového hospodarstva v SR je zastavit narast

vzniku odpadov a hlavne znizit vysoky podiel skladkovania odpadov (www.enviroportal.sk).

Tab. 8 Produkcia odpadov na Slovensku za rok 2018

Kategoria odpadu Mnoistvo (tis. t)
Nebezpecny odpad (NO) 512
Ostatny odpad (O) 10640
Komunalny odpad (KO) 2325
SPOLU 13478

Zdroj: vlastné spracovanie podla MZP SR
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Obr. 15 Vyvoj vzniku odpadov na Slovensku v rokoch 2005 - 2018

Zdroj: MZP SR, SU SR

V produkcii odpadov podla klasifikacie ekonomickych cinnosti SK NACE je najvacsim
producentom odpadov priemyselna vyroba (hlavne ostatny odpad), ktord sa na celkovej produkcii
odpadov podiela 34,7 %, za fiou nasleduje doprava a skladovanie s 15,9 % podielom. Tazba

a dobyvanie sa na tvorbe odpadu podiela's 2,7 % (vid Obr. 12) (www.odpady-portal.sk).
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Ak hovorime o zhodnocovani odpadov, v sucasnosti dominuje materidlové zhodnotenie
s 27,6 % podielom z celkového mnoZstva vzniknutych odpadov. Ako uZ bolo spomenuté,
najvacsim problémom aj nadalej ostava vysoky podiel skldadkovania odpadov, ktory predstavuje az
24,8 % z celkového mnozstva vzniknutych odpadov (vid Tab. 9). V roku 2018 bolo na Slovensku
prevadzkovanych 111 skladok odpadov, 9 spalovni, ztoho 2

zhodnocovanie odpadov a zariadenia na spoluspalovanie odpadov (https://envipak.sk, POH SR

2021 - 2025).

5,6 %
I

51%

M Priemyselna vyroba
M Stavebnictvo

m Velkoobchod a maloobchod,
oprava vozidiel a motocyklov

Polnohospodarstvo, lesnictvo,
rybolov

B Doprava a skladovanie

m Tazba a dobyvanie
Dodavka elektriny, plynu, pary a
studeného vzduchu

Dodavka vody, COV, odpady...

Iné

Obr. 16 Vznik odpadov na Slovensku podla ekonomickych ¢innosti za rok 2018

Zdroj: vlastné spracovanie podla MZP SR

Tab. 9 Nakladanie s odpadmi, vratane komunalneho odpadu

Sposob nakladania s odpadom (t)
Skladkovanie 3344077
Spalenie bez energetického vyuzitia 40 857
Iné zneskodnenie 321294
Spalenie s energetickym vyuzitim 569 321
Materialové zhodnotenie (recyklacia) 3721477
Iné zhodnotenie 1526 576
Iné nakladanie 3954 434
SPOLU 13478 036

Zdroj: vlastné spracovanie podlfa MZP SR

zariadenia na energetické
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4.3.1. Nakladanie s triedenym odpadom

V sucasnosti v SR plati povinnost pre obce zaviest a zabezpecovat vykonavanie triedeného
zberu pre triedeny zber ,klasickych zloziek” KO, t. j. papier a lepenka, sklo, plasty, kovy a
biologicky rozloZitelné komundine odpady (BRKO) okrem tych, ktorych poévodcom je
prevadzkovatel kuchyne. Triedeny zber KO je vSak hodnoteny ako nedostatoény a v zmysle
poziadaviek ramcovej smernice o odpade v suvislosti s cieflom dosiahnut Uroven recyklacie KO
50 % je potrebné ucinnost zberu zvysit, pricom je potrebné zabezpelit aj zber biologicky
rozlozitelného kuchynského odpadu, jedlého oleja a tukov, dreva, elektroodpadu pouzitych batérii

a akumulatorov, textilu a Satstva.

Z dlhodobého sledovania triedeného zberu KO mozno pozorovat mierne stlpajuci trend
mnozstva vytriedenych zloZiek KO. Z hladiska zavazkov SR v oblasti pripravy na opatovné poutzitie
a recyklaciu odpadu vsak bude potrebné triedeny zber vyraznejsie zintenzivnit. V roku 2018 bolo
vyzbieranych o 107,9 kg triedenych odpadov na osobu viac ako v roku 2002 (separovany zber KO
v roku 2018 spolu — 115,4 kg/obyvatel). Podobne ako pri ostatnych triedenych zlozkach KO, bude
potrebné vyrazne intenzifikovat aj efektivitu triedeného zberu komunalnych bioodpadov za
ucelom dosiahnutia cielov v oblasti zniZovania mnoZstva bioodpadov (BRKO) zneskodriovanych
skldadkovanim. Vroku 2018 wvyvoj triedeného zberu BRKO dosahoval spolu 336919 t, co
v porovnani s predchadzajicimi rokmi predstavuje vyrazny narast (v roku 2002 to bolo nieco cez

60 000 t) (vid Obr. 17) (Stric¢ik, 2019).

1 000 000 - Biologicky rozlozitelny odpad (bez

papiera a lepenky)
Kovy

750 000 = Plasty
Sklo

- Papier a lepenka
-~ 500 000
250 000

0
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Obr. 17 Vyvoj triedeného zberu zloziek komunalnych odpadov

Zdroj: https://www.odpady-portal.sk
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Tab. 10 Vytriedeny biologicky rozloZitelny komunalny odpad (okrem papiera a lepenky), 2018

Kéd odpadu Druh odpadu Mnoistvo BRKO (t)
200108 Biologicky rozloZitelny kuchynsky a reStauracny 19 345
odpad
200125 Jedlé oleje a tuky 334
200138 Drevo a iné ako uvedené v 200137 13382
200201 Biologicky rozloZitelny odpad 199 970
200302 Odpad z trhovisk 578

Zdroj: spracované podla https.//www.odpady-portal.sk

Podobne to plati aj pre elektroodpad, pretoze vyrobcovia elektrozariadeni maju povinnost
plnit limity zberu, zhodnocovania, resp. recykldcie a opatovného pouzitia elektroodpadu pre
10 kategérii. Z pohladu plnenia cielov stanovenych v smernici Eurépskeho parlamentu a Rady
2012/19/EU o odpade z elektrickych a elektronickych zariadeni, MZP SR od roku 2016 sleduje a
vyhodnocuje plnenie ciela zberu ako minimalny hmotnostny podiel zberu z priemernej hmotnosti

elektrozariadeni uvedenych na trh v SR v predchdadzajucich troch rokoch (vid Obr. 18).

6,0

45

S (11

2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
I Zozbierané mnoZstvo spolu Povinnost zberu elektroodpadov

kg/obyv.
w
o

(&)

Obr. 18 Vyvoj v zozbieranom mnoZstve elektroodpadov z domacnosti na Slovensku (Pozn.: od
roku 2010 stanoveny ciel plnenia zberu 4kg/obyv.)
Zdroj: MZP SR

V roku 2018 vyrobcovia zabezpedili zber elektroodpadov v celkovom mnoZstve

31 032 631 kg, C¢o predstavuje 5,76 kg/obyvatel. Ciele pre zhodnocovanie a recyklaciu
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elektroodpadov boli od roku 2005 splnené pre vsetky jednotlivé kategdrie elektroodpadov

(vid' Tab. 11) (www.enviroportal.sk).

Tab. 11 PInenie miery zhodnocovania a recyklaénej efektivity elektroodpadov, 2018

Recyklacia a opatovné
pouzitie
Kategoria (kg) (%) (%) (kg) (%) (%)

1. Velké domace 14 161

spotrebice 505

2. Malé domace

spotrebice

3.IT

a telekomunikacné 4489 658 92,26 80 4 465 724 91,77 70

zariadenia

4. Spotrebna

elektronika

5. Osvetlovacie

zariadenia

6. Elektrické

a elektronické nastroje

(s vynimkou velkych

stacionarnych

priemyselnych

nastrojov)

7. Hracky, zariadenia

urcené na Sportové 192 070 90,67 75 186 685 88,13 55

a rekreacné ucely

8. Zdravotnicke

pristroje (s vynimkou

vSetkych

implantovanych

a infikovanych

vyrobkov)

9. Pristroje na

monitorovanie 148 972 90,85 75 148 766 90,72 55

a kontrolu

10.Predajné automaty 178 122 88,48 85 178 028 88,43 80

Zdroj: spracované podla MZP SR

Elektrozariadenia Zhodnotenie Ciel Ciel’

89,94 85 14 108 649 89,6 80

2215 895 90,83 75 2184120 89,53 55

4 406 469 93,00 80 4367 801 92,18 70

1427629 91,12 75 1421213 90,71 55

1416 193 90,46 75 1395 490 89,14 55

77 606 90,87 75 77 453 90,69 55

V nakladani s odpadovymi pneumatikami prevlada dlhodobo materialové zhodnocovanie,
pricom v roku 2018 bola dosiahnuta uroven ich materialového zhodnotenia 89,8 %, energeticky
ich bolo zhodnotenych 9,15 %. Skladkovanie odpadovych pneumatik je podla zdkona o odpadoch
zakazané. Cielom pre odpadové pneumatiky bolo do roku 2020 dosiahnut mieru materidlového

zhodnocovania na Urovni 80 % s 15 % energetickym zhodnocovanim.
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V sucasnosti je vybudovany celoslovensky systém zberu, zvozu a materidlového
spracovania opotrebovanych pneumatik s ro¢nou kapacitou spracovania 48 000 t. Co sa tyka
spracovania opotrebovanych pneumatik, na Slovensku je vybudovanad rocnd spracovatelska
kapacita opotrebovanych pneumatik, ktora je schopna zabezpedit materidlové zhodnotenie
vSetkych pneumatik. Nie je vSak dostatocne zabezpeceny zber opotrebovanych pneumatik a ich
preprava do zhodnocovacich zariadeni. Vyroba druhotnych surovin vznikajucich spracovanim
opotrebovanych pneumatik je energeticky naro¢na a vyuzitie druhotnych surovin zapracovanim

do novych vyrobkov je nedostatocné, pretoZe vyrobky nie si konkurencieschopné.

Celkové mnoistvo odpadov z obalov ma narastajuci charakter (vid Obr. 19). MnoZstvo
materidlovo zhodnoteného odpadu z obalov narastlo zo 45,21 % v roku 2005, na 65,68 % v roku
2017. Miera recykldcie a zhodnotenia je rastlica pre jednotlivé odpady z obalov, ciele stanovené

pre rok 2017 boli plnené (vid Tab. 12).

Tab. 12 Vznik a nakladanie s odpadmi z obalov, 2017

., Mnoistvo Podiel recyklacie Podiel .
Material zhodnocovania
(t) (%) (%)
Sklo 58 804,99 68,73 68,73
Plasty 75 621,57 52,44 60,91
Papier 165 481,69 74,16 75,32
Kovy 27 107,34 86,07 88,88
Drevo 27 618,32 47,22 48,83
Iné 208,34 8,50 20,10
SPOLU 354 842,25 65,68 68,57
Zdroj: spracované podla MZP SR
¢ 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Obr. 19 Vyvoj vzniku odpadov z obalov na Slovensku

Zdroj: MZP SR
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V roku 2018 bolo na uzemi SR spracovanych 39 343 kusov starych vozidiel, ¢o predstavuje

v porovnani s rokom 2017 narast o 11 % (vid Tab. 13).

Tab. 13 Celkové opatovné pouzitie Casti starych vozidiel, zhodnocovanie odpadov zo spracovania
starych vozidiel a recyklacia, pocet spracovanych starych vozidiel a celkovd hmotnost
spracovanych starych vozidiel, 2018

Limit pre
Limit opatovné
pre pouzitie
opatovn Casti
Celkové oueiitie océa'I:(:\:I:é ::)azzr(:‘l
Opatovné Celkova Celkové opatovné P . L. P vess
vors . . . vors Casti pouzitie a zhodno
pouiitie recyklacia | zhodnotenie pouzitie , .
. . starych | azhodnocov | covanie
(t) (t) (t) arecyklacia o1 .
) vozidiel anie odpadov
arecykl (t) z0
aciu spracova
starych nia
vozidiel starych
vozidiel
94,89 % o 96,75 % 0
893 469 35197,39 35 906,58 36 090,859 85 % 36 800,049 95 %
Pocet kusov spracovanych starych vozidiel (ks) 39343
Celkova hmotnost spracovanych starych vozidiel (t) 38 035,638

Zdroj: spracované podla MZP SR

V roku 2018 bolo vyzbieranych 813,03 ton pouZitych prenosnych batérii a akumuldtorov,

¢o predstavuje zberovy podiel 57,66 % (vid Tab. 14).

Tab. 14 Pouzité batérie a akumulatory

Vyzbierané mnoizstvo (t)

Zberovy podiel (%)

PouZité prenosné batérie a

813,03 57,66

akumulatory

Zdroj: spracované podla MZP SR

Uroven recyklécie stavebnych odpadov sa dlhodobo pohybuje nad Groviiou 40 %. V roku
2015 dosiahla droven vyse 50 % a v roku 2016 opatovne klesla na cca 45 %. Dévodom vsak nie je
redlne znizenie recyklacie, ale novy sposob vykazovania Udajov, pretozZe boli zavedené nové kddy
nakladania (V — zber, OO - odovzdanie obchodnikovi, OS — odovzdanie sprostredkovatelovi)

(www.enviroportal.sk).
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Uz predtym niektoré kody ako Z — zhromazdovanie u povodcu a R13 — skladovanie pred
zhodnotenim, spb6sobovali znizovanie Urovne recykldcie, ktora je urcite vyssia, ale nové kddy este
viac uroven recyklacie znizili. Je to dané jednoducho tym, Ze kazdy iny ako koncovy kéd recyklacie
znizuje jej uroven, pricom podobny problém je zaznamendvany aj v KO. Vybudovanim nového

informacného systému o odpadoch sa predpokladd vyrieSenie tohto problému.

5,000,000

4,000,000 2018

Vznik stavdem. odpady celkom-spolu: 3363663.132 t

3,000,000

2,000,000

1,000,000

2006 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Obr. 20 Vyvoj vzniku stavebnych a demolacnych odpadov na Slovensku

Zdroj: MZP SR

Tvorba odpadov je ukazovatelom, ktory Uzko sdvisi s Uroviiou ekonomickej Cinnosti v
danej krajine. Je tiez indikdtorom modelu spotreby surovin. BohatsSie ekonomiky maju tendenciu
produkovat viac odpadov, pretoZe rovnako plati, Ze ¢im ma obyvatelstvo vyssSie prijmy, tym viac
odpadov produkuje. V mnohych vyspelych krajinach je zniZovanie celkového objemu
produkovaného odpadu prejavom zmien v spotrebe surovinovych zdrojov a zvySovania recyklacie
a opatovného vyuZivania. Pre zhodnotenie vyvoja tvorby odpadov je vyuZivané aj porovnanie
produkcie odpadov s vyvojom hospoddrstva vyjadreného pomocou HDP (vid Obr. 21). Z tohto
hladiska sa za pozitivne povaZzuje, ak trend rastu HDP je rychlejsi ako rast tvorby odpadov

(https://www.enviroportal.sk).

Uroveri a sposob nakladania s odpadmi na Gzemi SR ovplyviiuju v rdmci jednotlivych
skupin odpadov do znacnej miery aj faktory ako dostupnost zariadeni na zhodnocovanie v
blizkosti miesta vzniku odpadu, ¢i spdsob akym je organizovany v Uzemi zber odpadov od
povodcov odpadov a naklady, ktoré povodcom odpadov pri vyuzZivani sluzieb subjektov

zaoberajucich sa nakladanim s odpadmi vznikaju. Skladkovanie odpadov je zatial stale velmi
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rozSireny spdsob nakladania s odpadmi, aj preto, Ze stale patri medzi lacnejsie formy nakladania
s odpadom na Slovensku, ¢o je vSak plne v rozpore s ucelom odpadového hospodarstva SR

a prechodom na cirkuldrnu ekonomiku.

180
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=
L]
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100
80
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MnoZstvo odpadov (bez KO) ——HDPvs.c15

Obr. 21 Vyvoj v mnoistve vzniknutych odpadov k HDP na Slovensku

Zdroj: SAZP, MZP SR

V mnohych vyspelych krajinach je zniZovanie celkového objemu produkovaného odpadu
prejavom zmien v spotrebe surovinovych zdrojov a zvySovania recyklacie, ako aj opatovného
vyuzivania a predchdadzania vzniku odpadov. Zabezpecenie toho, Ze tok materidlov je v ramci
hospodarstva manazovany efektivne a s ¢o najmensim vplyvom na okolité prostredie je
nevyhnutné nielen z environmentdlneho pohladu, ale aj z pohladu finanénych a obchodnych
tokov. Hlavnou vyzvou je teda zlepSovanie zdrojovej produktivity, zabezpecenie toho, aby
materidly pocas celého svojho Zivotného cyklu boli vyuzivané efektivne, ¢o z hladiska nakladania s
odpadmi predstavuje jednoznacné uprednostnenie vyuZivania odpadov zhodnocovanim, pred ich

zneSkodnovanim (https://slovak.statistics.sk).
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5. Analyza vyvoja a predikcia spracovatelskych kapacit KO na

Slovensku

5.1. Analyza vyvoja produkcie a nakladania s KO v krajinach EU
Nerovnomernost odpadového manaimentu v krajindich EU dokumentuji nasledovné
grafy, ktoré zobrazuju podiel procesov spracovania odpadu podla dat Eurostatu v rokoch 2011
a 2018 (vid Obr. 22) (www.ec.europa.eu). Do grafického zobrazenia boli vybrané krajiny, ktoré

vykazovali kompletné data o jednotlivych procesoch.
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Obr. 22 Porovnanie nakladania s KO v EU v rokoch 2011 a 2018

Zdroj: vlastné spracovanie podla Eurostat
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Ako moino zobrazkov vidiet, pozitivnym zistenim je fakt, Ze vyrazne klesol podiel
spalovania odpadu bez energetického vyuzitia, ako aj podiel sklddkovania odpadu vo vacsine
krajin. Rovnako je z pohladu environmentalneho dopadu pozitivny narast recyklacie odpadu,
kompostovania a vyuzitia v procesoch digestdcie, ale i narast energetického vyuzitia odpadov.
V nasledujucom grafe su rovnaké hodnoty zoradené z dévodu prehladnejsej vizualizacie podla
uvedenych spo6sobov nakladania sodpadmi — skladkovania, recyklacie aenergetického

zhodnocovania vidy v porovnani posudzovanych rokov 2011 a 2018 (vid Obr. 23 a Obr. 24),

rovnakou legendou ako v predoslom obrazku €. 22.
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Obr. 23 Zoradenie krajin podla jednotlivych procesov spracovania odpadov v roku 2011

Zdroj: vlastné spracovanie podla Eurostat
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Obr. 24 Zoradenie krajin podla jednotlivych procesov spracovania odpadov v roku 2018
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Zdroj: vlastné spracovanie podla Eurostat

Vizualizované déata poukazuju na to, 7e krajiny EU sa postupne snaZia zniZovat podiel
odpadu umiestiiovany na skladkach, eliminuju spalovanie odpadu bez energetického vyuZzitia
a naopak zvysuju podiel energetického zhodnocovania odpadov, (s ¢im suvisi zvySovanie podielu
triedenia odpadu) pri takmer nezmenenom podiele materidlovej recyklacie odpadu. Uvedené
indikuje zavislost zniZovania skladkovania odpadu na zvy3ovani triedenia odpadu suvisiaceho
s energetickym zhodnocovanim. Ustaleny podiel recyklacie indikuje, Ze zvySené mnoistvo
vytriedeného odpadu nema za dosledok enormné navysenie recyklacie. Dovodom je zrejme

odpad, ktory uz technicky a technologicky nie je moiné, alebo ekonomicky nie je vyhodné
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recyklovat, to znamend, Ze zmesovy komunalny odpad, ktory je upravovany a dalej nie je

recyklovatelny ma ako findlne spracovanie prave energetické zhodnocovanie.

Ako je z uvedenych grafov zrejmé, v prvej desiatke krajin, v ktorych sa odpad najmenej

skladkuje a v ktorych sa energeticky zhodnocuje najviac, je v roku 2018 takmer zhodny s rokom

2011 (vid Tab. 15 a Tab. 16).

Tab. 15 Top 10 krajin EU v roku 2011 podla hierarchie OH

2011
e Najvacsi podiel posiia Najvacsi [’)o'diel o Najm'en§i poc.ﬁel
ZEVO recykldcie skladkovania
1. Nérsko 1. Nemecko 1. Svajtiarsko
2. Dansko 2. Belgicko 2. Nemecko
3. |Svédsko 3. Svajeiarsko 3. Svédsko
4. Svajéiarsko 4. irsko 4, Belgicko
5. Holandsko 5. Svédsko 5. Holandsko
6. Luxembursko 6. Slovinsko 6. Norsko
7. Belgicko 7. Luxembursko 7. Dansko
8. Rakusko 8. Dansko 8. Rakusko
9. Francazsko 9. Velka Britania 9. Luxembursko
10. Finsko 10. N6rsko 10. Francazsko
Zdroj: vlastné spracovanie podla Eurostat
Tab. 16 Top 10 krajin EU v roku 2018 podla hierarchie OH
2012
poradie Majvddsi podiel poradie Najvéiééi??diel poradie Najm’enéipm.iiel
ZEVO recykldcie sklddkovania
1. Finsko 1. Slovinsko 1. Svajiarsko
2. Norska 2. Memecko 2. Svédsko
3. |Svédsko 3. Belgicko 3. Finsko
4, Dansko 4, MNarsko 4, Nemecko
5. Svajtiarska 5. Déansko 5. Belgicko
6. Luxembursko B. Taliansko 6. Dansko
7. Estdnsko 7. Zvajeiarsko 7. Holandsko
8. irsko 8. irsko 8. Rakisko
9, Belgicko 9. Svédsko 9, Marsko
10. Holandsko 10. Luxembursko 10. Luxembursko

Zdroj: vlastné spracovanie podla Eurostat

Severské krajiny su lidrom nielen v zniZovani podielu skladkovania a zvySovani podielu
energetického zhodnocovania odpadu, ale aj v recyklacii — materidlovom zhodnocovani odpadu.
Z pohladu suvislosti zniZzovania podielu skladkovania na zvySovani kapacit energetického
zhodnocovania je zaujimavy fakt, Ze narastd aj pocet krajin zavadzajucich tento spOsob

zhodnocovania odpadu. Kym vroku 2011 z posudzovanych krajin vykazovalo nulovy podiel
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energetického zhodnocovania 8 krajin a 3 krajiny energeticky zhodnocovali 1 % odpadu, v roku
2018 vykazovali Ziadne energetické zhodnocovanie uZ len Malta a Chorvatsko a priblizne 1 %

odpadu zhodnocovali energeticky len dve krajiny.

Samozrejme, uvedené hodnoty predstavuju percentualny podiel jednotlivych procesov
krajin EU medziro¢ne klesa. S vynimkou niekolkych krajin, medzi ktorymi je, Zial aj Slovensko.
Porovnanie krajin z pohladu vyvoja celkovej produkcie komunalneho odpadu v jednotlivych

posudzovanych rokoch je na nasledujucom grafe (vid Obr. 25).
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Obr. 25 Produkcia komundlneho odpadu v EU za roky 1995 — 2019 v tondach

Zdroj: vlastné spracovanie podla Eurostat

Pre podrobnejiu analyzu boli krajiny EU vyhodnotené z pohladu jednotlivych procesov
nakladania s odpadom podla dostupnych statistickych ddajov. Ako je uvedené aj v predoslom, vo
vacsSine krajin je zaznamendvany pokles produkcie komunalneho odpadu. Krajiny, ktorym sa to
nedari, by mali prijat rychle a funkéné opatrenia na postupné obmedzovanie tvorby komunalneho
odpadu. Vramci nasledovnych analyz bola pouzitd farebna legenda znazorfiujuca mnoistvo
posudzovaného odpadu vtonach za jednotlivé roky, vdaka ¢omu je moziné sledovat zmeny

v nakladani s komundlnym odpadom aj vizualne.
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Produkcia komundlneho odpadu v jednotlivych rokoch je znazornend na nasledovnom
grafe (vid Obr. 26). Vyvoj produkcie je mozné sledovat farebne odliSenymi rokmi podla legendy,
pre lepsiu orientaciu je ostatny posudzovany rok (2019) vyznaceny ciernou farbou. Hodnoty
jednotlivych bodov st v tonach odpadu v danom roku. Cierny bod v najvysiej polohe znameng, e
produkcie komundlneho odpadu. Absencia Cierneho bodu znamena, Ze dana krajina neposkytla
kompletné uUdaje za rok 2019. KedZe disproporcie produkcie komundlneho odpadu su velké
a suvisia s po¢tom obyvatelov krajin, z uvedeného je zrejmé, Ze z krajin s najvy$Sou celkovou
produkciou komundlneho odpadu ma v absolutnych &islach najvyssi medziroény narast Francuzsko
a Turecko nasledované Polskom. Nemecko, Taliansko, a Spojené kralovstvo vykazuju hodnoty

produkcie odpadu kolisavé v rozmedzi 10 mil. ton.

Z dévodu lepsej prehladnosti vysledkov su v nasledujicom grafe uvedené krajiny s ro¢nou

produkciou komunalneho odpadu nizsou ako 13 mil. ton so zvdaéSenou mierkou (vid Obr. 26).
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Obr. 26 Produkcia komunalneho odpadu v EU s produkciou do 13 mil. ton ro¢ne

Zdroj: vlastné spracovanie podla Eurostat

Jednoznactne pozitivne klesajuci trend produkcie komunalneho odpadu vykazuje

predovsetkym Bulharsko a Madarsko — plynuly prechod od modrej farby k ¢ervenej. Presne
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opacny trend, Zial, zaznamendva okrem Slovenska aj Rakusko, Chorvatsko, Ddnsko, Finsko,

Portugalsko, Svédsko a Svajciarsko.

Ako vyplyva zvyssie uvedeného, priamym cielom avniektorych krajinach aj
dosiahnutym trendom Eurépskej Unie je v prvom rade znizovat produkciu odpadu a odpad ui
vyprodukovany v €o najvicésej miere zhodnocovat. Ci uz sa jedna o materialové zhodnocovanie,
zhodnocovanie v podobe kompostovania apripravy na digestaciu, alebo energetické
zhodnocovanie, vysledkom ma byt zniZenie mnoistva odpadu ukladaného na skladkach

(vid Obr. 27).
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Obr. 27 Sklddkovanie v krajinach EU

Zdroj: vlastné spracovanie podla Eurostat

Z pohladu recyklacie je pozitivnym zistenim, Ze vSetky posudzované krajiny vykazuju
medzirocny narast komunalneho odpadu zhodnocovaného recyklaciou, ako je znazornené na

nasledujucom grafe (vid Obr. 28).
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Obr. 28 Recyklacia komunalneho odpadu v EU za roky 1995 — 2019

Zdroj: vlastné spracovanie podla Eurostat

Kompostovanie a digestacia sa sice radia k ekologickym sp&sobom zhodnocovania
komunalneho odpadu, avsak analyzy kompostu z komundlneho odpadu odstartovali rozsiahle
odborné diskusie o vhodnosti takéhoto spésobu nakladania s komunalnym odpadom, nakolko
pritomnost (predovsetkym) mikroplastov v takomto komposte ho preduréuje k vyuZitiu v podobe
rekultivacného materialu na skladkach. Problémom pritomnosti mikroplastov vo svetovych
studiach nie je pritomnost ako taka, ale to, Ze sa prirodnymi procesmi dostavaju do pdd, nasledne
do vod a nasledne potravinovym retazcom k Zivocichom, ktoré ich mo6zu konzumovat. Napriek
tomu vsSetky krajiny vykazuju narast mnozstva KO spracovaného kompostovanim, ako je
znazornené na nasledovnom grafe (vid' Obr. 29). V pripade, e p6vod tohto odpadu je z MBU
(tazka frakcia) procesu, ide prave o uvedené rizikd pritomnosti mikroplastov a inych neZiaducich
latok s mozZnostou vnasania do prirody. Prostrednictvom biologickej Upravy ma stabilizacia
biochemickych procesov biologickej zlozky komundalneho odpadu urcite vplyv na znizZenie tvorby
metdnu ainych sklenikovych a sklddkovych plynov, ktoré by inak vznikali na kopach hnijuceho
zmesového odpadu, avsak redlny prinos proti skladkovaniu ako takému to bohuZial nemusi
priniest prave vzhladom na znedistenie KO a nasledne aj kompostu, pred ktorého pouzitim

v prirode/na poliach m6Zu mat vyhrady environmentalisti aj organy Zivotného prostredia.
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Obr. 29 Kompostovanie a digestacia komundlneho odpadu v EU za roky 1995 — 2019

Zdroj: vlastné spracovanie podla Eurostat

Rovnakym problémom su neziadlce primesi obsiahnuté v komunalnom odpade (tazka
frakcia po MBU) vytriedenom do kompostarni, pripadne biozlozka do bioplynovych stanic

(vid' Obr. 30).

Obr. 30 Kompost s mikroplastmi

Zdroj: https://www.organicconsumers.org/news/microplastics-in-farm-soils-growing-concern
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Energetické zhodnocovanie komundlneho odpadu podlieha taktiez burlivym diskusidm
jeho zastancov iodporcov. Jednotlivé krajiny EU sa kproblematike rozvoja, ¢ Gtlmu
energetického zhodnocovania odpadov (vid Obr. 27) stavaju podla nasledovnych grafov, kde
druhy je doplnkom prvého v podobe zvaésenej mierky pre krajiny s mnozstvom odpadu

spracovaného energeticky pod 5 mil. ton ro¢ne (vid Obr. 31).
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Obr. 31 Energetické zhodnocovanie komunalneho odpadu v EU za roky 1995 — 2019

Zdroj: vlastné spracovanie podla Eurostat

Na vysledky tejto analyzy ma vplyv aj fakt, Ze energetické zhodnocovanie komunalnych

odpadov nebolo zavedené a prevadzkované vo vietkych krajinach EU v rovnakom ¢ase.

Z vyssie uvedenych analyz mdieme dedukovat, Ze zvySovanie podielu energetického
zhodnocovania ma vplyv na zvysent mieru triedenia odpadu a ndslednej recyklacie. Nie je to
priamo energetickym zhodnocovanim, ale pravdepodobne kultirou, ktord ZEVO ako také do
regionu prinasa. Subor opatreni odpadového hospodarstva v danej krajine, nazvime to
evoluciou odpadového hospodarstva ma pri potrebe znizovania podielu skladkovania, zvySovani
podielu energetického zhodnocovania, tym prirodzenli potrebu tlaéit ovela viac tému
separovania odpadov pri zdroji, nasledne UspesnejSej recyklacie materialov (s ¢im sa ruka v ruke

buduju aj kapacity na materidlové zhodnocovanie komunalnych odpadov) a osvety v tejto téme
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do spoloénosti ako dalsi environmentalny krok k napifiania dnes popularneho ,zero waste“
principu. Cize synergické efekty odklonu od skldadkovania, budovanim kapacit na energetické
zhodnocovanie preukazatelne vedu k budovaniu recyklaénych kapacit a k naplfianiu principov

cirkuldrnej ekonomiky do odpadového hospodarstva jednotlivych krajin EU.

Existencia OLOmanie v gescii bratislavského komunalneho podniku OLO a rovnako aj
Centrum environmentdlnej vychovy v gescii KOSIT v KoSiciach je znakom proeurdpskeho
smerovania tychto dvoch jedinych zariadeni ZEVO na Slovensku. Ich spoloénym ciefom je
maximalizovat informovanost najmladsej generacie v tychto krajskych mestach, kde podla
vSetkého existuje zavislost medzi informaénymi avzdeldvacimi aktivitami, moZnostami
separovania, energetickym zhodnocovanim a najvy$simi podielmi materidlového zhodnocovania

na Slovensku (www.olo.sk).

Nazorne je na nasledovnom grafe (vid Obr. 32) viditelnd zavislost na priklade Velkej
Britdnie, Nemecka, Talianska a Francuzska, kde pri zvySujicom sa podiely energetického
zhodnocovania dochadza kzvySujucemu sa podielu recyklacie azniZzujicemu sa podielu
skladkovania. Tieto priebehy a charakteristiky su viditelné na vyvoji odpadového hospodarstva od
rokov 1995 az do sucéasnosti. Podobné charakteristiky mozno z grafov adat oddcitat aj pri
severskych krajinach ako Finsko, & Svédsko, alebo Dansko, ktoré patria medzi lidrov v smerovani

odpadového hospodarstva a cirkuldrnej ekonomiky v EU.
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Obr. 32 Zavislosti sp6sobov nakladania s KO v tonach
Zdroj: viastné spracovanie podla Eurostat
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5.2. Analyza produkcie a nakladania s komunalnym odpadom v SR
Slovensko patri medzi krajiny s kazdoroénym ndrastom produkcie komunalneho
odpadu, ako je znazornené na nasledujucom grafe (vid Obr. 33), kde vyjadrenim linearnej
zavislosti je moiné zjednodusene konstatovat, Ze medziroény narast produkcie odpadu
predstavuje priemerne cca 75000 ton, alebo priblizne 3,5 % rocne. Vrokoch 2011-2013
v krizovom obdobi dochddzalo medziroéne k poklesu tvorby KO. Body grafu predstavuju

produkciu odpadu v jednotlivych krajoch SR podla legendy.
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Obr. 33 Linedrna zavislost zvysovania produkcie odpadu v SR

Zdroj: vlastné spracovanie podla Eurostat a SU SR

Na zaklade podrobnejsej analyzy vSak medziro¢ny ndrast hlavne v ostatnych rokoch

sledovania nepredstavuje linedrnu, ale exponencidlnu funkciu (vid Obr. 34).
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Obr. 34 Exponencidlna zavislost produkcie odpadu v SR

Zdroj: vlastné spracovanie podla Eurostat
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To znamena, Ze kym do roku 2014 medzirocne stupala produkcia komunalneho odpadu

priemerne o0 1,2 %, od roku 2014 je to uz medziro¢ny ndrast podla nasledovnej tabulky. Pozitivne

je ,znizenie” produkcie vroku 2019 na medziroény rast 01,92 % oproti takmer deviatim

percentam v predchadzajucom roku (vid Tab. 17 a Obr. 35). Rok 2020 priniesol opat narast o

2,71 % oproti predoslému roku, avSsak musime podotknut, Zze rok 2020 bol rokom pandémie

s prevaznym pobytom obyvatelov v domdcom prostredi, ¢o bolo aj citelné na naraste odpadov

vzhladom k spotrebe obalovych materidlov, produkcii potravinovych zvyskov, ¢i na druhej strane

rovnako narastom materidlového zhodnocovania odpadov, teda prirastkom separovaného

odpadu z komunalnych Cinnosti.

Tab. 17 Vyvoj produkcie KO v SR

Komunalny odpad Medziro€ny narast Zmena
Rok
(t) (t) (%)

2011 1766991

2012 1750775 -16 215 -0,92%
2013 1744 429 -6 347 -0,36%
2014 1830167 85 738 4,91%
2015 1 288 456 58 289 3,18%
2016 1953 478 65022 3,449%
2017 2136952 183 474 9,359%
2018 2325178 188 226 8,81%
2019 2369725 44 548 1,92%
2020 2434040 64 314 2,71%

150000

Zdroj: vlastné spracovanie podia SU SR
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Obr. 35 Produkcia komunalneho odpadu v SR

Zdroj: vlastné spracovanie podia SU SR
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5.3. Predikcia vyvoja tvorby komunalneho odpadu na Slovensku

Slovenska republika zaZila v uplynulych rokoch rozmach v podobe ekonomického rastu, ¢o
je sprevadzané vysSou ekonomickou spotrebou obyvatelstva a s tym zdkonite prichadza vyssia
spotreba obyvatelstva v obchodoch v oblasti nakupovania, donaskovych sluzieb jedla, ¢i tovarov.
Vsetky tieto aspekty su sprevadzané vysSou tvorbou odpadu v domacnostiach. Produkcia
komunalneho odpadu sa za poslednych 10 rokov v priemere oproti predoslému roku dvihala
o priemerne 3 %. Aby sme zredlnili pohlad na buddcnost, tento vyvoj sme namodelovali na
konzervativnej Urovni 1 %, pretoZe nekonecny rast neexistuje a zaroven rast platov, ekonomiky,

spotreby obyvatelstva bude pozvolnejsi s ohladom na vyvoj v Eurépe.

Predikcia tvorby komunalneho odpadu na Slovensku je zndazornena v nasledujucej tabulke
(vid' Tab. 18), kde sa pri dnesnom spdsobe nakladania s odpadom z dat Statistického uradu SR za
rok 2020 da konstatovat, Ze stdle kon¢i na skladkach 48 % odpadu, ¢o je 1177 944 ton
komunalneho odpadu. Tento odpad sa nevyuziva nijak materidlovo ani energeticky. V roku 2035
by malo podla zavdzkov SR konéit na skladkach uz len 10 % komunalnych odpadov a recyklovat
aspofl 65 %. Produkcia komunalneho odpadu pri 1 % raste by sa mala pohybovat na uUrovni cca
2,8 mil. ton (vid Obr. 36), kdeZzto pri uvazovani 2 % ro¢ne by to uz mohlo byt takmer 3,3 mil. ton

(vid' Tab. 19).

Tab. 18 Predikcia tvorby komundlneho odpadu do roku 2035 — optimisticky model 1 % roc¢ne

Suéasna situacia na Slovensku Rok Spolu (t/rok)
2020

Pre’dlkua tvorbvaO i ' 2021 2 458 380
Rok (prirastok 1% rocne) |Sposob nakladania s odpadom
2021 2 458 380 % skladkovaného KO v SR 45% 1106 271
2022 2 458 964 % nerecyklovatelného a potenc. energeticky zhodnocovaného 9% 221 254
2023 2 507 793 % materidlovo zhodnocovany a spatné ziskavanie org. latok 46% 1130 855
2024 2 532 871 SPOLU 100%
2025 2 558 200
2026 2 583 782
2027 2 609 620
2028 2 635716
2029 2 662 073
2030 2 688 694
2031 2715581 Sposob nakladania s odpadom - predikcia 2035 2 825 844
2032 2742737 % skladkovaného KO v SR 10% 282 584
2033 2770 164 % nerecyklovatelného a potenc. energeticky zhodnocovaného 25% 706 461
2034 2 797 866 % materidlovo zhodnocovany a spdtné ziskavanie org. latok 65% 1836 799
2035 2 825 844 SPOLU 100%

Zdroj: vlastné spracovanie podla SU SR a predikcia
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Tab. 19 Predikcia tvorby komundlneho odpadu do roku 2035 — pesimisticky model 2 % roc¢ne

2 900000

4 BOO DO

2 Mo

2 60000

2 500000

2 A0 000

2 300000

2 200000

2020 _

7 458 380 '

HF1 HE2

3583 TR
2 S50 AW
1532871 |

HE3 1z HZ5 J026 w7

2 G GAd
FE6RIOT3
2635716
2 609620 |
FlNrr: 9

20340 2031 20337

Predikcia tvorby KO ) 2021 2482 720
(prirastok 2% rocne) [Spdsob nakladania s odpadom
2482 720 % sklddkovaného KO v SR 45% 1117 224
2532 375 % nerecyklovatelného a potenc. energeticky zhodnocovaného 9% 223 445
2583 022 % materialovo zhodnocovany a spatné ziskavanie org. latok 1142 051
2 687 376
2741124
2 795 946
2 851 865
2908 903
2967 081
3026 422 Sposob nakladania s odpadom - predikcia 2035 3 275 897
3 086 951 % skladkovaného KO v SR 10% 327 590
3148 690 % nerecyklovatelného a potenc. energeticky zhodnocovaného 25% 818 974
3211663 % materidlovo zhodnocovany a spadtné ziskavanie org. latok 2129 333
Zdroj: vlastné spracovanie SU SR a predikcia
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Obr. 36 Predikcia produkcie odpadu v SR pri raste 1 % roc¢ne v tonach

Zdroj: vlastné spracovanie podta SU SR a predikcia
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S predikciou tvorby a nakladania s komundlnym odpadom je podstatné uvazovat aj
etapovito, ta najblizSia nas ¢aka uz vroku 2025, kedy ma Slovensko recyklovat aspori 55 %
komunalnych odpadov. Do tohto Cisla sa zahffa ako materidlova recyklacia, tak aj spatné
ziskavanie organickych latok, kde patri aj kompostovanie. Tento ciel nam méze pomdct dosiahnut
zavedenie Upravy odpadov pred sklddkovanim, kedy sa ma zavedenim oddeleného zberu
biologickej zlozky dostat zo zmesového komunalneho odpadu podiel biomasy, ¢i uz triedenim pri
zdroji, alebo postupnym prechodom na mechanicko-biologicku Upravu odpadov. Tato biologicka
zlozka, ktorej podiel sa v zmesovom komunalnom odpade odhaduje na 30 - 40 % by mala byt
zhodnotend v kompostarfnach, ¢i bioplynovych staniciach ako kaloricky zdroj pre procesy pri

ktorych sa vytvori metdn, ten sa nasledne spali a vytvori elektricku energiu a teplo.

V tabulke ¢. 20 je popisany dnesSny stav a zdroven vyvoj do roku 2035, kedy mozeme
zhodnotit aj fakt, Ze sumarne mozeme vyprodukovat takmer 40 mil. ton komundlneho odpadu.
Rovnako by sme mali recyklovat oddnes do roku 2035 az 22 mil. ton komunalnych odpadov. Avsak
je potrebné povedat aj to, ze dnes sa energeticky zhodnocuje nie¢o pod 8 % komunalnych
odpadov. Vroku 2025, kedy mame recyklovat uz 55 % komunalnych odpadov bude pri
ambicidznom pldne zniZovania sklddkovania potrebny dvojnasobok kapacit pre energetické
zhodnocovanie odpadov. V roku 2035 to uz bude 25 % podielu vyprodukovaného odpadu, ¢o nam
sumarne dava do roku 2035 az 6,6 mil. ton odpadu, ktory bude potrebné energeticky zhodnotit.
V tejto analyze bol namodelovany aj vyvoj potencialu energetického zhodnocovania ak by sme
takmer ni¢ neskladkovali (podobne ako severské krajiny, ¢i Rakusko tzv. ,zero landfill”)
a hmotnost odpadov, ktoré maju potencial byt energeticky zhodnocovanymi je ro¢ne viac ako
1 mil. ton, neskoér vsak nieco okolo 990 tis. ton, sumarne vsak vySe 16 mil. ton komunalneho
odpadu. Tento fakt nam otvara obrovské moznosti v odpadovom hospodarstve a rovnako vsak
aj venergetike, kde sa velmi Zivo diskutuje o moinostiach energetického zhodnocovania
odpadov, pripadne aplikacii tuhych druhotnych paliv z odpadov. Tieto moZnosti otvaraju dvere

k vacsej energetickej sebestacnosti a zaroven k zniZzovaniu podielu skladkovania.

Metodika stanovenia postupného zniZovania skladkovania a zvySovania recyklacie sa
odvija od oficidlnych milnikov, ktorymi sa SR zaviazala napliat ciele v odpadovom
hospodarstve. Oproti dnesnému stavu, ma do roku 2025 SR recyklovat 55 % komunalneho
odpadu, zaroven dosiahnut ciel 65 % recyklacie do roku 2035 a zniZovat skladkovanie do roku
2035 na uroven 10 %. Postupné zvySovanie podielu recyklacie bolo navrhnuté rovhomernym
sposobom, aby sa do roku 2025 dosiahol podiel 55 %, zaroven pri zatial nedostatkovych
zhodnocovacich kapacitach je rozdiel medzi tvorbou, recyklaciou a postupnym zniZzovanim

podielu skladkovania uvazovany na umiestnenie do zariadeni na energetické vyuzitie odpadov,
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kedZe pri znizovani skladkovania a zvySovani recyklacie a zatial' nedobudovanych recyklacnych
kapacitach iné vychodisko zatial nie je. Tento model predikcie je uplatiiovany az do roku 2035,
kedy by minimdlne 65 % komundlneho odpadu malo byt zrecyklovaného a zirover maximalne
10 % skldadkovaného. Vtomto pripade pravdepodobne nebude iné redlne rieSenie ako

umiestnenie zvySkového odpadu v zariadeniach na energetické vyuzitie odpadov.

Tab. 20 Vyvoj produkcie a nakladania s komundlnym odpadom v SR do roku 2035 pri 1 % ro¢nom
raste produkcie

Vyvoj produkcie a nakladania s KO pri 1 % ndraste roéne a dosahovani stanovenych cielov EK do roku 2035
SR Spolu Podiel recyklacie Nerecyklovatelny .
Rok Predikcia 1 %/rok Stanovené ciele Stanovené ciele oncK Stanovené ciele jfits et e
2020 2434 040 48% 1177 832 44% 1062 945 8% 193 263 1371094
2021 2458 380 45% 1106 271 46% 1130 855 9% 221 254 1327525
2022 2482 964 42% 1042 845 48% 1191823 10% 248 296 1291141
2023 2507 793 39% 978 039 51% 1278 975 10% 250779 1228819
2024 2532871 36% 911 834 53% 1342 422 11% 278 616 1190 449
2025 2558 200 30% 767 460 55% 1407 010 15% 383 730 1151190
2026 2583782 28% 723 459 56% 1446918 16% 413 405 1136 864
2027 2 609 620 26% 678 501 57% 1487483 17% 443 635 1122137
2028 2635716 24% 632 572 58% 1528 715 18% 474 429 1107 001
2029 2662 073 22% 585 656 59% 1570623 19% 505 794 1091 450
2030 2 688 694 20% 537 739 60% 1613 216 20% 537 739 1075478
2031 2715581 18% 488 805 61% 1 656 504 21% 298 714 1059 077
2032 2742737 16% 438 838 62% 1700497 22% 603 402 1042 240
2033 2770164 14% 387 823 63% 1745 203 23% 637 138 1024 961
2034 2797 866 12% 335744 64% 1790 634 24% 671 488 1007 232
2035 2825 844 ! 282 584 65% 1836799 25% 706 461 989 046
SPOLU 39 572 284 9 898 169 22727 677 6 674 880 16 844 608

Zdroj: vlastné spracovanie podla SU SR a predikcia

Trend vyvoja tvorby komundlnych odpadov a sp6sob nakladania s nim reflektuje dlhodobé
zavazky SR, ktoré by sme v oblasti odpadového hospodarstva a prechodu na cirkuldrnu ekonomiku

mali dosiahnut.

Od 1. januara 2023 uZ nebude moziné ulozit na skladku zmesovy odpad, ak obec
zabezpecuje vykondvanie triedeného zberu zloziek komundlnych odpadov. Namiesto toho bude
od 1. janudra 2023 moziné sklddkovat na skladke odpadov vystup z Gpravy zmesového odpadu,
ktory spifia parameter biologickej stability podla prilohy ¢ 3 a Vyhlagky MZP ¢. 382/2018 Z. z. o

skladkovani odpadov a uskladneni odpadovej ortuti.

V praxi to znamen3, Ze bude mozné ukladat na skladku len odpad, ktory presiel procesom
triedenia odpadu a stabilizacie organickej frakcie. Predmetné ustanovenia ma zosuladit nasu

pravnu Upravu s poziadavkami smernice o skladkach odpadov.

Nasledne sa ma pravna Uprava este sprisnit od 1. janudra 2027. Od tohto datumu bude

mozné v suvislosti so zmesovym odpadom a objemnym odpadom skladkovat na skladke odpadov
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len vystup z Upravy zmesového odpadu a objemny odpad, ak jeho vyhrevnost v susine neprekro¢i

hodnotu 6,5 MJ/kg (ktory nie je nebezpeény).

Cielom predmetného ustanovenia je znizit mnoistvo skladkovaného komundlneho

odpadu do roku 2035 na 10 %. Taktiez ma prispiet k zvy$eniu miery recyklacie.

V pripade, ze materidlové zhodnocovanie nebude mozné, musi byt odpad poskytnuty na
energetické zhodnotenie, ak jeho vyhrevnost v susine prekro¢i hodnotu 6,5 MJ/kg. Ak vyhrevnost
vystupu z Upravy zmesového alebo objemného odpadu bude rovni, resp. nizsia ako 6,5 Ml/kg,

takyto odpad méze byt ukladany na skladky (www.odpady-portal.sk).

To znamend, Ze postupnymi legislativnymi krokmi nevynimajuc aj vysSie poplatky za

skladkovanie moze byt znizovany objem odpadu, ktory sa dnes uklada na skladky.

Pre lepSie pochopenie regionalnej produkcie komunalnych odpadov na Slovensku
(vid' Tab. 21) boli uvazované produkcie aj na urovni jednotlivych krajov vzhladom k sucasnej
produkcii a vyvoji do roku 2035. Rovnako boli sumarne vyhodnotené aj produkcie komunalnych

odpadov v jednotlivych krajoch a spolu za celt SR pri 1 % uvaZzovanom naraste rocne a rovnako aj

pri 2 %.
Tab. 21 Regionalna produkcia komunalnych odpadov na Slovensku
Kraj Bratislavsky| Trnavsky |Trenciansky| Nitriansky | Zilinsky [Banskobystricky| PreSovsky | Kosicky Spolu v SR
Mnoistvo produkcie
2434040
KO rok 2020 (t/rok) 357774 330112 251835 350 530 312432 252 281 288 350 290 727

Rok Predikcia tvorby KO v jednotlivych krajoch SR Narast 1% roéne|Narast 2% roéne
2021 361 352 333413 254 353 354 035 315 556 254 804 291 233 293 634 2 458 380 2482720
2022 364 966 336 747 256 897 357 575 318 712 257 352 294 145 296 570 2 482 964 2532375
2023 368 615 340114 259 466 361 151 321 899 259 925 297 087 299 536 2507 793 2583 022
2024 372301 343 515 262 061 364 763 325118 262 524 300 058 302 531 2532871 2 634 683
2025 376 024 346 951 264 681 368 410 328 369 265 150 303 058 305 557 2558 200 2687376
2026 379 785 350 420 267 328 372 094 331653 267 801 306 089 308 612 2583782 2741124
2027 383 582 353924 270001 375 815 334 969 270479 309 150 311698 2 609 620 2795 946
2028 387418 357 463 272701 379 573 338 319 273184 312241 314 815 2 635716 2 851 865
2029 391 292 361038 275428 383 369 341702 275916 315 364 317 964 2 662 073 2908 903
2030 395 205 364 648 278 183 387 203 345 119 278 675 318 517 321143 2 688 694 2967 081
2031 399 157 368 295 280 964 391 075 348 570 281 462 321703 324 355 2715 581 3026 422
2032 403 149 371978 283 774 394 986 352 056 284 276 324920 327 598 2742 737 3086 951
2033 407 181 375 698 286 612 398 935 355577 287 119 328 169 330874 2770 164 3148 690
2034 411 252 379 455 289 478 402 925 359 132 289 990 331450 334183 2 797 866 3211663
2035 415 365 383 249 292 373 406 954 362 724 292 890 334 765 337525 2 825 844 3275897
Spolu 5816646 | 5366908 | 4094299 | 5698864 |5 079475 4101 545 4687949 | 4726597

Zdroj: vlastné spracovanie podla SU SR a predikcia

V Bratislavskom kraji je podla dat zo Statistického uradu dnes energeticky
zhodnocovanych 106 tis. ton KO (podiel nakladania na urovni 30 %), v KoSickom kraji je to takmer

80 tis. ton (podiel nakladania 27 %). Vzhladom na mnoZstvo sklddkovanych odpadov je uz dnes
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v oboch krajoch potencidl na dvojnasobok potrieb energetického zhodnocovania (vid Tab. 22) za
dosiahnutia takmer minimdlneho podielu skladkovania (,zero landfill“ pristup). V ostatnych
krajoch je potencial na energetické zhodnocovanie mnoistvo sucasne a do roku 2035 mnozstvo
pravdepodobne skladkovanych komundlnych odpadov. Tento potencidl dava priestor na
energetické zhodnocovanie komunalnych odpadov, nerecyklovatelnych zvyskov z Upravy odpadu
pred recyklaciou, ako aj podiel zmesového komunalneho odpadu, ktory sa bude tvorit vidy. Tento
potencial vak definuje zakladny princip a to maximalizovat recyklaciu, teda dosiahnut aspor 55 %
do roku 2025 a 65 % do roku 2035. Tento potencidl zhodnocuje velmi zaujimavy fakt, ze pri
uvazovani potencidlu len odpadov pochadzajicich z komundlnych &innosti a dodrZzani vSetkych
principov cirkularnej ekonomiky bude na Slovensku potreba umiestnit cca 1 000 000 ton rocne.
Oscilaciou hodnét pri uvazovanom skladkovani z predikcie (Tab. 19) v roku 2035 na Urovni 10 %
produkovanych KO (282000 ton) je moziné takmer okamzZite tuto hmotnost nahradit
priemyselnym odpadom, ktory sa urcite bude tvorit a tlak na jeho energetické zhodnocovanie

bude takmer s urditostou narastat.

Tab. 22 Potencial energetického zhodnocovanie pri ,,zero landfill“ principe
Kraj Bratislavsky Trnavsky [Trenciansky| Nitriansky | Zilinsky | Banskobystricky | PreSovsky Kosicky Spolu
Rok 2020 (t) 357774 330112 251 835 350 530 312432 252281 288 350 290 727 2434 040
Rok ZEVO OLO Potencial ZEVO KOSIT | Potencial SPOLU
2021 108 406 86 724 183 377 144 981 191179 167 245 145 238 168 915 82218 88 090 1366 373
2022 105 840 83942 175 108 141 293 185 939 159 356 138 970 158 839 77 108 83 040 1309 435
2023 103 212 81 095 163 255 137 517 176 964 157 730 132 562 151514 77 879 77 879 1259 609
2024 100 521 78 183 158 017 128 410 171438 152 805 123 386 144 028 75 633 72 608 1205 030
2025 94 006 75 205 156 128 119 107 165 785 147 766 119 317 136 376 70278 67 222 1151190
2026 94 946 72 159 154 185 117 624 163 722 145 927 117 832 134 679 74 067 61722 1136 864
2027 95 896 69 045 152 187 116 101 161 601 144 037 116 306 132934 77 925 56 106 1122137
2028 96 855 65 861 150 135 114 535 159 421 142 094 114 737 131 141 78 704 53519 1107 001
2029 97 823 62 607 148 026 112 926 157 181 140 098 113125 129 299 79 491 50 874 1091 450
2030 98 801 59 281 145 859 111 273 154 881 138 048 111 470 127 407 80 286 48 171 1075 478
2031 99 789 55 882 143 635 109 576 152 519 135942 109 770 125 464 81 089 45 410 1059 077
2032 100 787 52 409 141 352 107 834 150 095 133781 108 025 123 469 81 900 42 588 1042 240
2033 101 795 48 862 139 008 106 046 147 606 131 563 106 234 121 422 82719 39 705 1024 961
2034 102 813 45 238 136 604 104 212 145 053 129 288 104 396 119 322 83 546 36 760 1007 232
2035 103 841 41 536 134 137 102 330 142 434 126 953 102 512 117 168 84 381 33752 989 046
SPOLU 2483 362 2281012 | 1773765 | 2425817 | 2152634 1763 881 2021979 2 044 669 16 947 120

Zdroj: vlastné spracovanie podla SU SR a predikcia

Odporucanie:

e Je potrebné dodrzat principy hierarchie odpadového hospodarstva asnazit sa aj
regiondlne o ,zero waste” a ,,zero landfill“ pristup, pretoZe je to overena cesta k vyssej
recyklacii a minimalizacii sklddkovania v Eurdpe, tento ciel vSak po vzore zdpadnych
krajin vedie cez podporu regionadlnych kapacit materidlového a energetického

zhodnocovania.
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5.4. Analyza stavu skladkovacich kapacit na Slovensku

Vzhladom na nedostatok verejne dostupnych dat pre potreby analyz a vyhodnocovania
opatreni na poli odpadového hospodarstva a naplifiani pristupu cirkularnej ekonomiky v praxi bolo
potrebné analyzovat sucasny stav skladkovacich kapacit jednotlivych koncovych zariadeni na
zneskodnenie odpadu na Slovensku. Pre tieto potreby bol zvoleny sp6sob ziskania dat od Statnych
institucii, ktoré katalogizuju predmetné informdcie z dovodu monitoringu a kontroly znedistenia
Zivotného prostredia. Na zdklade Zakona 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam bola
vroku 2021 poZiadana Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia o informdacie, ktoré sa tykaju
mnozstva navezenych odpadov za posledné roky, rovnako vSak o informacie, ktoré su
podstatnejSie — zostavajuce skladkovacie kapacity v SR, v jednotlivych regidnoch. Na zaklade dat,
ktoré boli pre potreby tejto Studie spristupnené, mbzeme konstatovat, Zze bolo poskytnutych
takmer 70 - 80 % dat o jednotlivych aktivnych sklddkach na Gzemi SR. Pre korektnost nakladania
s datami prevadzkovatelov a pre ich ziskanie pre akademické ucely budd hodnotené regidny
sumarne a jednotlivé skladky len na zdklade vyskytu v danej obci, ¢i meste na zdklade aktualne
dostupnych sklddkovacich kapacit a zaroven budu zohladnené kapacity, ktoré su v procese EIA
povolené, alebo povolované v ostatnych 2 - 3 rokoch, tieto data su dostupné zverejne

dostupnych zdrojov na stdtnom portali www.enviroportal.sk.

Pre lepSie pochopenie dneSného objemu produkovanych komundlnych odpadov na SR bol
spracovany konzervativny vyhlad tvorby objemu odpadu. Ak by sme vSetok odpad dnes a do roku
2035 produkovany na Slovensku len skladkovali, potreby kapacit by boli pri koeficiente zhutnenia
1,4 v jednotlivych krajoch potreby sklddkovacich kapacit nasledovné (vid Tab. 23). V riadku, kde je
sucasnd produkcia, je mnoZstvo odpadov vtondch za rok vzhladom k produkcii v jednotlivych

krajoch, nizsie je premenend hodnota na potencialne kapacity v metroch kubickych za rok.
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Tab. 23 Predikcia potreby skladkovacich kapacit na Slovensku

Kraj Bratislavsky Trnavsky Trenciansky Nitriansky Zilinsky Banskobystricky Presovsky Kosicky Spolu
Prod.uk.cla KO.t/rok 2020 357774 330112 251 835 350 530 312432 252281 288 350 290 727 2434040
Predikcia m3/jednot. roky
Roky Predikcia
2021 258 109 238 152 181 681 252 882 225 397 182 003 208 024 209 739 1755 986
2022 260 690 240533 183 498 255 411 227 651 183 823 210 104 211836 1773 545
2023 263 297 242 939 185333 257 965 229928 185 661 212 205 213 954 1791281
2024 265 930 245 368 187 186 260 545 232227 187517 214 327 216 094 1809 194
2025 268 589 247 822 189 058 263 150 234 549 189 393 216 470 218 255 1827 286
2026 271275 250 300 190 949 265 782 236 895 191 286 218 635 220437 1845 559
2027 273987 252 803 192 858 268 439 239 264 193 199 220821 222 642 1864 014
2028 276 727 255331 194 787 271124 241 656 195131 223 029 224 868 13882 654
2029 279 495 257 884 196 734 273 835 244 073 197 083 225 260 227117 1901 481
2030 282 290 260 463 198 702 276 573 246 514 199 053 227512 229 388 1920 496
2031 285112 263 068 200 689 279 339 248 979 201 044 229788 231682 1939701
2032 287 964 265 699 202 696 282133 251 469 203 054 232 085 233999 1959 098
2033 290 843 268 355 204723 284 954 253 983 205 085 234 406 236 339 1978 689
2034 293 752 271039 206 770 287 803 256 523 207 136 236 750 238 702 1998 475
2035 296 689 273749 208 838 290 681 259 088 209 207 239118 241089 2 018 460
SPOLU 4154 747 3 833 506 2924 500 4070 617 3628197 2929 675 3 348 535 3376141

Zdroj: vlastné spracovanie podla SU SR a predikcia

V stcasnosti su kapacity jednotlivych otvorenych skladok na SR nasledovné (vid Obr. 37).
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Obr. 37 Volné kapacity sklddok na Slovensku

Zdroj: vlastné spracovanie podla spristupnenych dat

Z dat boli vylucené vyrazne vysoké kapacity sklddok v okresoch KoSice II. urcené pre
priemyselné odpady arovnako aj kapacita v okrese Michalovce pre odpady z priemyselnej

elektrarenskej produkcie najma pre charakter priemyselnych odpadov.

Aktudlnu volnu kapacitu a naplianie skladok v krajoch SR zobrazuje nasledovny graf,
pricom vodorovna os znazorfiuje mnozstvo odpadu uloZzené na skladkach za rok 2020, zvisla os
zndazornuje volnu kapacitu sklddok v danom kraji, velkost bubliny zodpoveda podielu skladkovania
odpadu afarebnd skala predstavuje mieru materidlového zhodnocovania KO v krajoch

(vid Obr. 38).
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Ako mozno z grafu vidiet, KoSicky a Bratislavsky kraj majd najvyssi podiel materidlového
zhodnocovania komunalnych odpadov (data su aplikované z http://datacube.statistics.sk/),
KoSicky kraj malo skldadkuje, rovnako disponuju nizkymi aktudlne povolenymi volnymi kapacitami
skladok. Najvacsimi kapacitami disponuju Banskobystricky a Trnavsky kraj, relativne v strede tohto
rozdelenia je PreSovsky a Trenciansky kraj. Najviac ukladaného odpadu je v Trnavskom kraji, ¢o
reflektuje pritomnost najvys$sej miery tvorby odpadu ako aj vysoku koncentraciu priemyslu na
zapade krajiny. Pravdepodobne sa opat potvrdzuje zavislost medzi existenciou ZEVO, nizsimi
hmotnostami odpadu, ktory kon¢i na skladkach atym, Ze KoSicky a Bratislavsky kraj viac

materidlovo zhodnocuju.

Obr. 38 Zobrazenie aktualneho stavu naplnenia sklddok na Slovensku

Zdroj: vlastné spracovanie

le potrebné podotknut, Ze sa nejedna o sklddkovanie len komunalnych odpadov, pretoze
v kontexte ukladania odpadov na jednotlivé skladky v regidonoch nebolo mozné na zdaklade
poskytnutych dat rozélenit priemyselné a komunalne odpady. O to tazsie by bolo rozélenit tieto
podiely regiondlne po oddcitani v jednotlivych krajoch, kedZe odpad ktory vznikne v jednom kraji,

moze koncit na skladke v inom kraji, i je to z oblasti priemyslu, alebo z komunalnej sféry.

V hierarchii odpadového hospodarstva (§ 6 zdkona 79/2015 Z. z. — Hierarchia odpadového
hospodadrstva, ciele a zavdzné limity odpadového hospoddrstva) su medzi najnevhodnejSie formy
zaradené zneskodrovanie sklddkovanim, spalovanie, vzostupne nasleduje zhodnocovanie na

vyrobu energie a zhodnocovanie materidlové, teda recykldcia (vid Obr. 7).

Spotreby skladkovacich kapacit sa daju s uréitou mierou predpokladu namodelovat v ¢ase

vzhfadom k stcasnému stavu odpadového hospodarstva aj v priemyselnom odvetvi. KedZe na
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sklddkach NNO konéia aj odpady z priemyslu, nemdzeme uvazovat s naplfianim sklddok len

komunalnym odpadom.

Voind kapacita k 31.12.2000 v m3 & Voiné kapacita+echvilens navjlenie vs. krej
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Obr. 39 Volné kapacity skladok podla krajov SR, navysené o schvalené nové kapacity

Zdroj: vlastné spracovanie podla spristupnenych dat

Udaje aj o skladkovanom mnozstve ISW (indrustrial solid waste) st dostupné na IS odpady
v registroch www.enviroportal.sk. Zatial ¢o po nasom vstupe do EU sme skladkovali ai 46 %
vyprodukovanych priemyselnych odpadov (rok 2007), v krize a po nej postupne toto mnoZstvo

klesalo na 39 az 31 %.

V roku 2018 sme uz dosiahli len 21 % a v poslednom zndmom roku (2019) dokonca uzZ len
17 %. V absolutnych Cislach to znamend, Ze v rokoch 2005 - 2008 sme skladkovali priblizne Styri
milidny ton rocne, pocas krizy sme klesli na 2,6 mil. ton rocne, v obdobi rokov 2011 - 2016 sme
skladkovali zhruba 2,9 mil. ton roc¢ne a v poslednych troch rokoch to bolo uz len okolo 2,1 mil. ton

rocne.

Zatial' ¢o vroku 2007 sme pri produkcii ISW 9,252 mil. ton odpadov skladkovali az
4,262 mil. ton, v roku 2019 sme pri dokonca mierne vyssej produkcii ISW na drovni 10,038 mil. ton
skladkovali uz len 1,667 mil. ton. Su to dobré vysledky a svedcia o tom, Ze vacésina priemyselnych

podnikov zvlada prechod od zneskodriovania svojich odpadov k zhodnocovaniu a recyklacii.
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Aj ked' sa produkcia priemyselnych odpadov v rokoch ekonomického rastu mierne zvysila,
o je prirodzeny cyklus, dari sa uplatfiovat environmentalne principy odpadového hospodarstva
a stale viac priemyselnych odpadov zhodnocovat a recyklovat. Pokles skladkovanych ISW z 46 %

na 17 % to jednoznacne dokladuje (www.odpady-portal.sk).

Ak vsak vezmeme do uUvahy, mnozstvd odpadov, ktoré sa na Slovensku skladkujq,
v komunalnej (48 %) aj priemyselnej sfére (17 %), je to v absolutnych ¢islach priblizne 2,8 mil. ton
ro¢ne, ¢o predstavuje po odcitani spotreby kapacit pre komunalny odpad 1,18 mil. ton, ¢o je 42 %,
na priemyselnych cca 1,6 mil. ton podiel 58 % odpadu, ktory sa momentalne na slovenskych
sklddkach skladkuje. Okolo roku 2035 pritom pri 1 % raste tvorby komundlneho odpadu
a znizovani hmotnosti na Uroveri 10 % produkcie by sme mali sklddkovat uz len cca 280 tis ton
ro¢ne. Co znamena, 7e odpad, ktory sa dnes s takmer 42 % podielom na skladkach skladkuje méze
v roku 2035 tvorit uz len nie¢o mélo ako 15 % skladkovaného odpadu, nakolko odbornici popisuju
zniZzenie mnozstva skladkovaného odpadu (sucasnych 17 %) z priemyslu uz ako pravdepodobné
dno moZnosti vzhladom k doterajs$im trendom a zhodnocovacim kapacitdm — tak sa
pravdepodobne skladkuje uz len to, o nie je vekonomickej dostupnosti pripadne neexistuje

zhodnocovacia kapacita.

Z dat, ktoré mame k dispozicii z informaénych zdrojov a Gdajov od organov ZP je moiné
konstatovat, Ze v roku 2020 na celej SR bolo sumdérne k dispozicii cca 18 mil. m*® sklddkovacich
kapacit na skldadkach SKNNO, SKIO. Rovnako niektoré skladky v uplynulych rokoch poZiadali
prostrednictvom procesu EIA (posudzovanie vplyvu ¢innosti na Zivotné prostredie) o rozsirenie
svojich kapacit, Co predstavuje v rdmci celej SR kapacity k letu roku 2021 mozné navysenie o cca
3,7 mil. m? posudzovanych alebo u? aj postdenych kapacit. Sumdrne tento Gdaj dédva kapacitu cca
22 mil. m3. Tieto volné kapacity pre komunalny odpad na SKNNO na urovni cca 9 mil. m?
a povolovanych cca 3 mil. m3 budd vzhladom na nasledujuci rapidne klesajuci trend sklddkovania

postacovat, pretoze do roku 2035 budu tieto potreby sumarne na trovni cca 10 mil. ton, o mbze

byt pri koeficiente zhutfiovania odpadu cca 1,4 spotrebovana kapacita na Grovni 7 - 8 mil. m3,

Problémom vSak méiu byt 2 faktory: nedostatok kapacit na zhodnocovanie
komunalneho odpadu, prave ten, ktory nema konéit v budicnosti na skladkach a nedostatoéné
kapacity pre priemyselny odpad. Ak neddjde k navyseniu zhodnocovacich kapacit, méze byt
okolo roku 2030 velky problém s nerecyklovatelnym komundlnym odpadom a zaroven s
odpadom z priemyslu, ktory sa momentalne sklddkovany da tazko umiestiiovat v aktudlnych

zhodnocovacich kapacitach.
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Vychodiskom pre prvy faktor moze byt energetické zhodnocovanie odpadov, v druhom
pripade mo6ze byt tato potreba tazsie vyriesena, pretoze mnozstvo priemyselného odpadu mdze
mat prave energetické vyuZitie namiesto dnesného skladkovania. Skladkovaniu odpadu sa do
najblizsich rokov uréite nevyhneme, ale mézeme dobudovat zhodnocovacie kapacity na to, aby
naozaj nebol sklddkovany a zarovern mal ekonomické a pripadne energetické vyuzitie. Prave preto
je potrebné brat do uUvahy vSetky nastrahy arizikd spojené sodpadovym hospodarstvom.
Z uvedenych dat a predpokladu tvorby odpadu a spotreby kapacit vyplyva, Ze skladkovacich
kapacit je aktudlne a aj do roku 2035 dostatok a nie je potrebné ich dalSie navySovanie, avsak su
regionalne nerovnomerne rozmiestnené. Ako mé SR sklddkovat menej, ak nema vybudované

kapacity na naplianie principov cirkuldrnej ekonomiky?

5.5. Sp6soby nakladania s KO
V roku 2020 bolo celkové mnoZstvo materidlovo zhodnocovaného odpadu na Slovensku
na urovni 586 088 t. Podla hierarchie odpadového hospodarstva by mali ako nevhodnejsie formy
nakladania s odpadmi za recyklaciou nasledovat energetické zhodnocovania a za nim spalovanie a

skladkovanie.

V juli roku 2021 zverejnil Statisticky Grad SR data, ktoré sa tykaju produkcie a spdsobu

nakladania s komundlnym odpadom za rok 2020:

® Celkovo bolo na Slovensku v tzv. covidovom roku vyprodukovanych 2 434 040 ton
komunalnych odpadov, co je ndrast produkcie oproti roku 2019 o0 2,71 %.

e Ztoho sa materidlovo zhodnotilo 586 088 ton, ¢o je 24 % a spatnym ziskavanim
organickych latok sa zhodnotilo 476 847 ton, ¢o je takmer 20 %. To sumarne moZeme
povazovat za takmer 44 % mieru recyklacie.

® Energetické zhodnocovanie zaznamenalo nérast v roku 2020 s hodnotou 187 795 ton,
¢o je podiel na nakladani iba s takmer 8 %.

o Skladkovanie ostava stdle najhorsim sposobom nakladania s odpadom

zneskodriovanim.

V roku 2020 sa takto zneskodnilo az 1177 944 ton co predstavovalo viac ako 48
percentny podiel na nakladani s komundlnym odpadom na Slovensku. Vidiet vsak trend
zniZzovania tohto sp6sobu nakladania s komunalnym odpadom, kedZe v roku 2019 sa takto

nakladalo s takmer 51 % komunadlneho odpadu.
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Z hladiska jednotlivych krajov je badatelny pozitivny trend zvySovania podielu
materidlového zhodnocovania komundlneho odpadu. V tomto ukazovateli v sumarnom vyjadreni
mnozstva materidlového zhodnocovania komunalneho odpadu su kraje Slovenska nerovnomerne

rozdelené (vid Obr. 40).
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Obr. 40 Materialové zhodnocovanie KO v krajoch SR

Zdroj: vlastné spracovanie podia SU SR

Najviac odpadu sa kompostuje v Trnavskom kraji, az 61 000 ton, kde doslo k narastu o 3 %
medzirocne, najmene] v KoSickom kraji na drovni takmer 20 000 ton, kde vsak doslo tieZ k narastu
01 % (vid Obr. 41). V absolutnych ¢islach Slovensko nakladalo kompostovanim v roku 2020 na

Urovni 324 018 ton.
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Zdroj: vlastné spracovanie podia SU SR
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Ciastkové odporucanie: triedit vietky zlozky komunalneho odpadu pri zdroji, zavedenie
oddeleného zberu biologickej zlozky triedeného zberu, kedZe méze narast zhodnocovanie
kompostovanim aj zhodnocovanie v bioplynovych staniciach ako nastroj zvySovania podielu

zhodnocovania.

Energetické zhodnocovanie KO je realizované len v Bratislavskom a KoSickom kraji,
Statistické udaje za rok 2020 preukazuju energetické zhodnocovanie pre jednotlivé zariadenia
v sumarnom mnozstve 187 795 ton komunalneho odpadu (vid Obr. 42). Treba vSak povedat, ze
Bratislava zhodnocuje len komunalny odpad z Bratislavy v maximalnej moznej miere, v KoSiciach
sa zhodnocuje komundlny odpad z mesta KoSice, ¢asti PreSova, jednotlivych obci prilahlého

regionu, ale aj priemyselny odpad z urcitych oblasti Slovenska.
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Obr. 42 Energeticky zhodnocovany odpad v SR

Zdroj: vlastné spracovanie podia SU SR

Pre spolahlivi analyzu dopadov energetického zhodnocovania odpadov na ostatné
ukazovatele je potrebna detailnd databaza tokov komundlneho odpadu medzi jednotlivymi krajmi
SR. To plati ovsetkych spdsoboch nakladania sodpadmi, ak chce Slovensko pristupovat

k manaZmentu odpadového hospodarstva zodpovedne a proporcne.

Predmetné grafy, ktorych zdrojom su dédta zo Statistického Uradu sa tykaju nakladania
s komundlnym odpadom za rok 2020 a podporuju rovnaku hypotézu ako v pripade analyz zo
Statov EU, asice, Ze miera energetického zhodnocovania odpadov md priamy vplyv nielen na
znizovanie mnoiZstva skladkovaného odpadu, ale aj na mieru triedenia a recyklacie odpadu

(vid Obr. 43).
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Obr. 43 Mnoizstvo skladkovaného odpadu v krajoch SR

Zdroj: vlastné spracovanie podla SU SR

Na pripade Slovenska to potvrdzuje vyvoj mnoZstva odpadu zhodnoteného energeticky,
recyklovaného komunalneho odpadu a skladkovaného komunalneho odpadu v Bratislavskom
a Kosickom kraji. Nerovnomernost mnozstva energeticky zhodnocovaného odpadu v jednotlivych

rokoch koresponduje vo vietkych uvedenych ukazovateloch.

Vramci posudzovania jednotlivych sp6sobov nakladania s odpadmi boli na zaklade
SLOVENSKA od institatu INCIEN — inStitutu cirkularnej ekonomiky, na zaklade hldseni o nakladani
sodpadmi za rok 2019 posudené krajské mestd v suvislosti s hierarchiou odpadového
hospodarstva. V analyze boli posudzované mnoZstvd odpadu spracované v krajskych mestach

podla nasledovnej tabulky a grafu (vid Tab. 24 a Obr. 44) (www.incien.sk).

Tab. 24 Nakladanie s KO v krajskych mestach v SR

Spo6sob nakladania (%)
Mesto Skladkovanie | EMETBEHCkE Iy b vkldcia BRKO INE
zhodnotenie
Banska Bystrica 46 0 43 11
Bratislava 9 56 25 8 2
Kosice 1 63 32 4 -
Nitra 57 0 22 21 -
PresSov 60 0 29 11 -
Trencin 60 0 32 8 -
Trnava 44 0 44 12
Zilina 53 0 40 3 4

Zdroj: vlastné spracovanie podla INCIEN
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Obr. 44 Nakladanie s KO v krajskych mestach v SR

Zdroj: vlastné spracovanie podla INCIEN

Jednotlivym spdsobom nakladania s odpadmi boli vtejto analyze priradené vahy

prisldchajlce pozicii v hierarchii odpadového hospodarstva vzostupne, resp. pozitivne vzhladom k

spdsobu s najpriaznivejSim vplyvom na Zivotné prostredie prisldcha najvyssia hodnota:

1
2
3
4.
5
6

. Skladkovanie;

. Iné zhodnocovanie;

. Energetické zhodnocovanie;
Kompostovanie;

. Priprava na opatovné pouzitie, recyklacia;

. Predchadzanie vzniku odpadu.

Na zaklade takto priradenych vah a percentualneho podielu spésobov nakladania

s odpadmi boli mesta zoradené na zdklade ziskanych bodov nasledovne (vid Tab. 25) a zistené

nasledovné skutocnosti:

o Kosice, ako mesto s najvyssim podielom energetického zhodnocovania odpadov, sa

umiestnilo na prvom mieste z pohladu environmentalne prijatelného nakladania
s odpadmi podla hierarchie odpadového hospodarstva. Velky podiel na tomto
umiestneni ma okrem energetického zhodnocovania najmad najnizsi podiel
sklddkovania spomedzi vSetkych krajskych miest na Urovni len 1 % a zaroven aj miera

recyklacie odpadov.
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e Druhym umiestnenym mestom na zdklade predmetnych vah bola Bratislava ktora

rovnako energeticky zhodnocuje avsak sklddkovala az 9 % svojich odpadov.

e Najvyssi podiel sklddkovania komunalnych odpadov mali mestd PreSov a Trencin, aZz na

Urovni 60 % !
e Najvyssi podiel recyklacie zaznamenala Trnava.

e Najvyssi podiel nakladania s biologicky rozlozitelnym odpadom dosiahla Nitra.

Tab. 25 Poradie miest SR podla hierarchie nakladania s odpadmi

RANKING v zmysle Hierarchie odpadového hospodarstva
Mesto Energetické Umiestnenie
Skladkovanie *Recyklicia BRKO INE SPOLU v rebricku
zhodnotenie
Kosice 0,010 1,89 1,60 0,16 0 3,66 1
Bratislava 0,080 1,68 1,25 0,32 0,04 3,38 2
Trnava 0,440 0 2,20 0,48 0 3,12 3
Banska Bystrica 0,460 0 2,15 0,44 0 3,05 4
Zilina 0,530 0 2,00 0,12 0,08 2,73 5
Trenéin 0,600 0 1,60 0,32 0 2,52 6
Nitra 0,570 0 1,10 0,84 0 2,51 7
Pre3ov 0,600 0 1,45 0,44 0 2,49 8

Zdroj: vlastné spracovanie podla INCIEN

Z uvedeného vyplyva, Ze z pohladu environmentalne prijatelného nakladania s odpadmi
podla hierarchie odpadového hospodarstva synergicky efekt energetického zhodnocovania
komunalnych odpadov s prvymi troma spdsobmi hierarchie odpadového hospodarstva vyrazne

zlepsuje systém nakladania s odpadmi v danej lokalite.

Z pohladu odpadu ako suroviny sa v nasledovnom zameriame na odpad ako energeticku
surovinu. V sucasnosti su v praxi vyuZivané technoldgie na energetické vyuZite odpadu — tzv. ZEVO
a spoluspalovanie odpadov v cementérfiach. Dal$imi moznostami su rézne technoldgie bud' na
priamu vyrobu energie, alebo na vyrobu energonosic¢ov a technickych plynov, ktoré su vsak zatial

v experimentalnej rovine.
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6. Odpad ako energeticka surovina

6.1. Zariadenia na energetické vyuZitie odpadov
V roku 2008 Eurdpsky parlament schvalil smernicu o odpade ¢. 2008/98/ES. Smernica je
zavazna aj pre Slovenskd republiku a je potrebné ju implementovat do legislativy v oblasti
odpadov. Rdmcova smernica prinasa aj zmeny v oblasti separovaného zberu odpadu. Jej hlavhym
cielom je recykldcia a priprava na opatovné pouzitie odpadu. Podla tejto smernice ma SR do roku
2020 prijat také opatrenia, ktoré vedu k zvySeniu recyklacie odpadu z domdécnosti najmenej na

50 % podla hmotnosti (www.ec.europa.eu).

Vo svete i v Eurdpe narastd pocet prevadzok energetického zhodnocovania odpadov ako

sucasti odpadovej hierarchie predchddzajlicej skladkovanie.

Kym v roku 2010 bolo v Eurépe v prevadzke 455 zariadeni ZEVO na cele s Francuzskom,
ktoré prevadzkovalo 129 prevadzok, vroku 2016 bolo energeticky zhodnotenych takmer

94 miliénov ton komunalneho odpadu celkovo 488 prevadzkami ZEVO (www.cewep.eu).

Na zaklade eurdpskych ako aj Slovenskych dat, ktorych vysledok nie je ni¢ iné ako najdenie
spésobov nakladania skomunalnym odpadom je na mieste uvazovat senergetickym
zhodnocovanim ako s jednym z najnosnejSich pilierov odpadového hospodarstva v jednotlivych
krajinach. Priama Umera medzi produkciou odpadov, narastom recyklacie a energetického
zhodnocovania a znizovanie podielu skladkovania su faktormi, ktoré preukazuji tuto nutnost. Je
na mieste maximalne zodpovedne hodnotit dopady na Zivotné prostredie tohto spdsobu
nakladania s odpadom, aby sme sa vyhli akymkolvek pochybnostiam o bezpecnosti, vplyvoch

a prinosoch energetického zhodnocovania.

Ako najvacsie negativum energetického zhodnocovania odpadov je ¢asto krat z pohladu
verejnej mienky povazované znecistovanie ovzdusia emisiami z tepelného spracovania odpadov,
pritom sucasné technolégie na energetické zhodnocovanie odpadov spadaju pod najprisnejsi

dohlad emisnych kontrol.

Je vsak potrebné poznamenat, Ze vzhladom na vyhrevnost odpadu pouZivaného na
vyrobu energie v porovnani s vyhrevnostou zemného plynu (cca 44 MJ/kg) a cierneho uhlia
(24 — 28 MJ/kg) je moiné uvaZovat s tym, Ze vyroba energie z odpadu postupne nahradi vyrobu

energie z vy¢erpatelnych a neobnovitelnych fosilnych paliv v kazdom regiéne EU do urcitej miery.

Nevyhnutnou podmienkou pre efektivne energetické vyuZitie odpadu je vsak

kombinovana vyroba elektriny a tepla v subehu s vyuzitim tychto druhov energie v mieste vyroby.
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Hlavne v pripade tepla to byva najdblezitejSou prekazkou ekonomického odévodnenia potreby
vystavby prevadzky ZEVO. V mieste vystavby je potrebny kontinualny odber tepla ¢&i uz na
technologické (priemyselné podniky, chemické prevadzky), vlastna technologicku spotrebu, alebo
komunalne uUcely pre vykurovanie domdcnosti. Vo svete sU zariadenia na energetické vyuzitie
odpadu beznou stcastou mestskych aglomeracii bez zvy$enych negativnych dopadov na ovzdusie,

kedZe tento kontrolovany energeticky zdroj zakonite nahrddza potreby vyroby z fosilnych paliv.
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Obr. 45 Prevéadzky energetického zhodnocovania odpadov v EU v rokoch 2011 - 2016

Zdroj: www.cewep.eu

Podla udajov CEWEP - Confederation of European Waste-to-Energy Plants je v Eurdpe
(udaje za rok 2018) prevadzkovanych 492 zariadeni na energetické zhodnocovanie odpadov, ktoré
rocne premienaju takmer 96 milidnov ton odpadu na tepelnu a elektrickd energiu. Najvacsi ndrast

prevadzok je zaznamenany v Nemecku (o 26) a v Spojenom Krélovstve (o 17) (vid Obr. 46).
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Obr. 46 Prevadzky na energetické zhodnocovanie odpadu v EU v roku 2018

Zdroj: vlastné spracovanie podla www.cewep.eu

MnoZstvo komundlneho odpadu, ktoré bolo energeticky zhodnotené v jednotlivych

krajinach, je zobrazené na nasledovnom obrazku (vid Obr. 47).
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Na zaklade uvedenych udajov bol vykonany prepocet mnoZstva odpadu spracovaného

ro¢ne jednou prevadzkou (vid Obr. 48).

Obr. 48 Mnoistvo energeticky zhodnoteného odpadu v EU na jednu prevadzku ZEVO

Zdroj: vlastné spracovanie podla www.cewep.eu

Ako moino zgrafu vidiet, Holandsko je vtomto smere jednoznaénym lidrom, jedna
prevadzka tu v priemere spracuje viac ako 600 tisic ton odpadu (vid Obr. 48). D6kazom toho je aj
aktudlne ,najcistejSie” zariadenie ZEVO na svete - Amager Bakke, alebo zndmy aj ako Copenhill
v Dansku (vid Obr. 49). Zariadenie je dimenzované na 400 tis. ton KO rocne s elektrickym vykonom
0 — 63 MW atepelnym vykonom 157 — 247 MW volitelnymi podla potreby odberu prislusnej
energie. Vroku 2020 dodalo zariadenie elektrinu pre 80 tisic domacnosti, teplom zasobovalo

90 tisic bytov.

Obr. 49 Zariadenie na energetické spracovanie odpadu Copenhill v Dansku

Zdroj: https://a-r-c.dk/amager-bakke
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Samozrejme, komundlny odpad je potrebné pred akoukolvek dalSou udpravou, i
zhodnotenim separovat pri zdroji. Ako vyplyva z nasledovného grafu, priprava KO na opatovné
pouZitie odpadu, teda materidlové zhodnotenie, na Slovensku rastie Umerne zvySujucej sa
produkcii odpadov. Podiel zmesového odpadu vsak postupne klesa, z takmer 70 % v roku 2002 na

necelych 50 % v roku 2019 (vid Obr. 50).
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Obr. 50 ZloZenie KO v SR

Zdroj: https://www.enviroportal.sk/spravy/detail/10261?p=9341

Energetické zhodnocovanie odpadov (¢i ostatnych alebo nebezpecnych) sa vyuZiva na
zhodnotenie odpadu najma vtedy, ak odpad obsahuje v prevaznej miere organické latky. Tento
sposob je najradikdlnejsi a hygienicky najucelnejsi sp6sob spracovania odpadov. Odpady z
hladiska spalovacich vlastnosti delime na odpady dobre spalitelné — niektoré priemyselné odpady,
podobajice sa komunalnemu odpadu (textilny odpad, obalovy materidl, félia, lepenka) a tazko
spalitelné odpady — ako plasty chemické Iatky, galvanicky kal a iny toxicky odpad. V sucasnosti sa
produkuje vo vsetkych odvetviach stdle viac horlavych odpadovych materidlov, ktoré mozno
zhodnocovat energeticky resp. zneskodrovat spalovanim, avsak je na danud cdinnost potrebna

maximalna environmentalna pripravenost (www.ec.europa.eu).

Priemerna vyhrevnost komunalnych odpadov je porovnatelna s vyhrevnostou dreva alebo
hnedého uhlia. Vyhrevnost vybranych odpadov je uvedend v nasledovnej tabulke (vid Tab. 26)
(Jandacdka a kol., 2014). Priemerna vyhrevnost zmesového komunalneho odpadu je cca 10 - 15

MJ/kg, v zavislosti od podielu biologickej zlozky a vihkosti.
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Tab. 26 Vyhrevnost odpadu

Druh adpadu Vyhrevnost (MI/Kkg)

Draveny odpad 14,6 af 16,3
Papierovy odpad 14,6

PYC odpad 18,8

Kofené odrezky 18,3

Staré pneumatiky 36,2
Polyetylénove odpady 41,8

Slama 14

Zdroj: vlastné spracovanie

Priloha Il rdmcovej smernice o odpadoch uvadza tzv. hodnotu R1 na vypocet energetickej

ucinnosti zariadenia na energetické vyuZivanie odpadov podla nasledujuceho vzorca:

n=(Ep-Ef+Ei)0,97-(Ew+Ef) (1)
kde:

E, je roéné mnoZstvo energie vyrobenej ako teplo alebo elektrina (GJ/rok), energia vo forme
elektrickej energie sa vyndsobi hodnotou 2,6 a teplo vyrobené na komercné ucely sa vyndsobi

hodnotou 1,1.

E je ro¢ny energeticky vstup do systému z paliv prospievajtcich k vyrobe pary (GJ/rok).
E je rocné mnoZstvo dodanej energie okrem Ew a Ef (GJ/rok).
E. je ro¢né mnoZstvo energie obsiahnuté v spracovanom odpade (GJ/rok).

0,97 je koeficient zohladriujuci energetické straty v dbsledku popola zo spalovania

odpadu a sdlania.

Zariadenia na termické spracovanie zmesového komunalneho odpadu su kategorizované
ako zariadenia na energetické vyuzitie odpadov len v pripade, ak ich energeticka ucinnost, resp.
hodnota R1, je rovna alebo vyssia ako = 0,65, v takomto pripade je ¢innost nakladania s odpadom
oznacCovana kédom R1, vyuZitie najma ako palivo alebo na ziskavanie energie inym sposobom. V
pripade, Ze zariadenie nedosiahne poZadovanu energeticki Ucinnost, je Cinnost nakladania s

odpadom oznacovana kddom D10 - spalovanie (Stoiber a kol., 2020).

Vyber lokality pre vybudovanie prevadzky ZEVO musi byt podmieneny maximalizaciou

energetickej ucinnosti ZEVO. Okrem energetickej ucinnosti je potrebné z ekonomického hladiska
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zabezpedit kontinudlny prisun paliva, tzn. odpadu do prevadzky ZEVO. Ako je znazornené na
Obr. 48, na Slovensku sa pohybuje priemerné mnozstvo odpadu spracovaného jednou prevadzkou
na urovni 115 tisic ton ro¢ne. Podla predikcie mnozstva komunalneho odpadu produkovaného na
Slovensku do roku 2035, zndzornenej v Tab. 20, je predpoklad rovnomerného mnoizstva
komunalneho odpadu vhodného pre energetické spracovanie, do ktorého sme zahrnuli
nerecyklovatelny odpad a skladkovany odpad. Napriek zvySovaniu podielu recykldcie a znizovaniu
podielu skladkovania je suhrnné mnoistvo odpadu vhodného pre ZEVO stale na urovni okolo
1 miliéna ton roc¢ne. Ak uvaZujeme podiel takéhoto odpadu vroku 2021 na Udrovni 54 %
z celkového mnoistva KO avroku 2035 na udrovni 35%, tak na zdklade predikcie podielu
spracovania odpadov uvedenej v Tab. 21 mo6zeme predikovat aj mnoistvo energie vyrobenej

energetickym zhodnotenim odpadu.

V takom pripade by mnoistvo odpadu vyprodukovaného v roku 2020 postacovalo
v kaidom krajskom meste na zdsobovanie minimdlne jedného zariadenia na energetické

zhodnotenie odpadu s kapacitou minimalne 100 tis. ton odpadu ro¢ne (www.enviroportal.sk).

Tab. 27 Potencial KO pre energetické zhodnocovanie v roku 2020

Mnoistvo KO 54 % KO . .
) , . . ) Pocet Pocet
. produkovaného | vhodného pre Vyroba tepla | Vyroba elektriny , , , ,
Kraj domacnosti  |domacnosti teplo
v roku 2020 ZEVO elektrina na TV
t/rok t/rok MWh/rok MWh/rok
BA 357774 193 198 442 423 109 930 35 847 160 974
T 330112 178 260 408 216 101 430 33 075 148 528
TN 251 835 135991 311 419 77 379 25 232 113 308
NT 350 530 189 286 433 465 107 704 35121 157 714
ZA 312 432 168 713 386 353 95 998 31 304 140 573
BB 252 281 136 232 311971 77 516 25277 113 509
PO 288 350 155 709 356 574 88 598 28 891 129 738
KE 290 727 156 993 359 513 89 329 29 129 130 807
Spolu 2434041 1314 382 3009 935 747 883 243 875 1095 152

Zdroj: vlastné spracovanie

V pripade energetického zhodnotenia celého mnoizstva zvyskového KO (,,zero landfill”
pristup) by bolo moziné , odlahéit” Slovenské skladky celkovo o viac ako 1,1 miliéna ton odpadu
rocne (spolu so suicasne energeticky zhodnocovanym KO by to bolo az 1,3 mil ton rocne), pricom
by bolo mozné zasobit elektrinou viac ako 240 tisic domacnosti, teplom na pripravu TV viac ako

1 milién domacnosti (vid Tab. 27).

Pri vypocCtoch sa vychadzalo z prieskumu priemernej spotreby elektriny atepla na

pripravu teplej vody v Slovenskych domacnostiach. Spotreba elektriny sa pohybuje v rozmedzi

95



TUKE F BERG

2,3 az 3,9 MWh/rok aspotreba tepla na pripravu TV vrozmedzi 1,35 az 3,5 MWh/rok. Do
vypoctov nebola zahrnuta spotreba apotreba tepla na vykurovanie z dovodu celoroc¢ného

kontinualneho vyuzitia tepelného vykonu generatora.

Ak uvazujeme o energetickom zhodnoteni odpadu vroku 2035, mnoiZstvo odpadu
neumiestneného na skladky by predstavovalo takmer 1 milién ton, elektrinou by bolo moziné
zasobit viac ako 180 tisic domacnosti, teplom na pripravu TV viac ako 800 tisic domacnosti (vid
Tab. 28). Potencidl paliva by bol pritom taktiez dostato¢ny pre plna prevadzku zariadeni ZEVO

s kapacitou minimdalne 100 tisic ton ro¢ne.

Tab. 28 Predikcia potencidlnej vyuZzitelnosti komunalneho odpadu na energetické vyuzitie v SR

v roku 2035
Mnoistvo KO 35 % KO ) )
pravdepodobne , . . ) Pocet Pocet
. , vhodného pre Vyroba tepla | Vyroba elektriny i , , ,
Kraj produkovaného domacnosti  |domacnosti teplo
ZEVO .
v roku 2035 elektrina naTV
t/rok t/rok MWh/rok MWh/rok
BA 415 365 145 378 332915 82 720 26 974 121 130
T 383 249 134 137 307 174 76 324 24 888 111 764
TN 292 373 102 331 234 337 58 226 18 987 85 262
NT 406 954 142 434 326 174 81 045 26 428 118 677
ZA 362 724 126 953 290723 72 236 23 555 105 778
BB 292 890 102 512 234 751 58 329 19 020 85413
PO 334 765 117 168 268 314 66 668 21740 97 625
KE 337 525 118 134 270 526 67 218 21919 98 430
Spolu 2 825 845 989 046 2 264 915 562 767 183 511 824 079

Zdroj: vlastné spracovanie podia SU SR a predikcia

Typické zloZenie emisii produkovanych zariadeniami ZEVO je na nasledujicom grafe

(vid' Obr. 51).

Vodnaparg; 17% C02; 9%

Kyslik; 7%
CO; 15,24%
]

PCDD; 0,00% Kovy; 0,02%

Dusik; 85%

Obr. 51 ZloZenie emisii produkovanych zariadeniami ZEVO

Zdroj: Stoiber a kol., 2020
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Standardnd prevadzka ZEVO v suUéasnosti produkuje mnoistvd emisii v porovnani
s pripustnymi normami podla nasledovnej tabulky (vid Tab. 29), pricom boli uvazované data z

dvoch zverejnenych zdrojov energie na Slovensku.

Tab. 29 Emisie produkované energetickym zhodnocovanim odpadu v SR

Priemerné mnoistvo emisii produkovanych |Podiel dosahovania
T Emisny limit zdrojom za roky 2015 - 2020 emisného limitu
Znedéistujuca latka 3 B
(mg.Nm™) {mg.Nm~) (%)
Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj1 | Zdroj2
CcO 50,00 9,25167 17,98500 19% 36%
NOx 200,00 139,87333 129,48500 70% 65%
SO, 50,00 10,50000 5,67833 21% 11%
TZL 10,00 1,63500 0,76667 16% |
TOC 10,00 1,56667 1,85000
suma PCDDaF 0,10 0,00583 0,00908 i
Ti+Cd 0,05 0,00417 0,00304
Heg 0,05 0,00260 0,00808 16%
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,50 0,02883 0,03696 7% |
HF 1,00 0,15500 0,21000 21%
HCI 10,00 2,30333 5,49500 55%

Zdroj: vlastné spracovanie

Je zrejmé, Ze vacsSina emisii je produkovana v mnoZstve, ktoré nezodpovedd ani Stvrtine
pripustnych limitov, najvyssia produkcia je zaznamenand pri emisiach NOx a HCl, avsak stale pod
emisnym limitom.

Pre porovnanie uvddzame mnoZstvo emisii ztechnoldgii na vyrobu a doddvku tepla
a elektriny spalujucich zemny plyn (Zdroj 1) a zemny plyn a Cierne uhlie (Zdroj 2) (vid Tab. 30),
z ¢oho je evidentné, 7e aj $tandardné teplarne spifiaju emisné limity a produkcia emisii je

porovnatelna s emisiami technoldgii ZEVO.

Tab. 30 Emisie produkované teplariou na zemny plyn, ¢ierne uhlie a biomasu

Emisny Priemerné mno#stvo emisii produkovanych Emisny limit Podiel dosahovania
limit pre zdrojom za roky 2015 - 2020 ) emisného limitu
Znedistujiica latka . 2 pre Zdroj 2
Zdroj 1 [mg.Nm™~] S (%4)
(mg.Nm?) Zdroj 1 Zdroj 2 (me-Nm™) ™ o1 | zdroj2
CcO 100,00 10,80000 19,50000 250,00 11% 8%
NOx 100,00 24,60000 149,60000 200,00 85% 75%
50, 35,00 0,00000 117,50000 200,00 0% 59%
TZL 5,00 0,30000 5,40000 20,00 6% 27%

Zdroj: vlastné spracovanie
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V Ciselnom vyjadreni emisii by vramci predikovanych Udajov emisie produkované
technolégiou ZEVO a kombinovanou vyrobou elektriny atepla na zemny plyn predstavovali

nasledovné hodnoty a rozdiely (vid' Tab. 31, Tab. 32 a Tab. 33).

Tab. 31 Porovnanie produkcie emisii ZEVO

Emisie ZEVO
kg/MWht kg/MWhe t t

CO 0,0581 0,1398 175,0 104,5

NOx 0,7623 1,8327 2294,4 1370,6

SO2 0,0331 0,0795 99,5 59,5

TZL 0,0035 0,0083 10,4 6,2

Zdroj: vlastné spracovanie
Tab. 32 Porovnanie produkcie emisii KVET
KVET - Y
Emisie zemny plyn
kg/MWht kg/MWhe t t

CO 0,06593 0,06593 198,4 49,3

NOx 0,59 0,59 1775,9 441,3

SO2 0 0 0,0 0,0

TZL 0 0 0,0 0,0

Zdroj: vlastné spracovanie
Tab. 33 Porovnanie emisii
.. Rozdiel Spolu
Emisie
kg/MWht kg/MWhe t t t

CO -0,0078 0,0738 -23,5 55,2 31,8
NOx 0,1723 1,2427 518,6 929,4 1447,9
SO2 0,0331 0,0795 99,5 59,5 159,0
TZL 0,0035 0,0083 10,4 6,2 16,6

Zdroj: vlastné spracovanie podla dostupnych dat

Okrem uvedeného energetické vyuzitie odpadov predchadza emisiam CO, a metanu
produkovanych zo skladkovania odpadov. Konstrukcia a prevadzka skladok vedie k anaerébnemu
rozkladu biologickych odpadov pri ktorom vznika tzv. sklddkovy plyn. Tento pozostava z priblizne
50% metdnu a50% oxidu uhli¢ittho a stopovym mnoZstvom nemetanovych prchavych
organickych zlucenin (NMVOCs). Toto zloZenie skladkového plynu nie je stabilné, meni sa v

zavislosti od zloZenia a veku odpadu uloZzeného na skladku, ako aj od podmienok skladkovania.
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le potrebné poznamenat, Ze emisie sklenikovych plynov zo sklddok sa zistuju vypoctom
z mnozZstva odpadov uloZenych na skladky. Do bilancii sklenikovych plynov sa zahffia iba metan.
CO; emisie zo skladok nepochadzaju z fosilnych paliv, preto nie su prispevkom k ¢istym emisidm

CO; a nezahfnaju sa do bilancii.

Presny vypocet emisii metanu zo skladok je prakticky nemoziny, nakolko zohladriuje

okrem lokaliza¢nych faktorov i faktor ¢asu.

Skladkovy plyn (LFG) tvori podstatnu cast nepriaznivych emisii vznikajlcich v procese
zneSkodniovania komundlnych odpadov skladkovanim. Svojim zloZzenim (metén, oxidy uhlika a
dusika atd.) sa zaradzuje medzi tzv. sklenikové plyny, ktoré podla niektorych vedcov vyrazne
prispievaju ku klimatickym zmendm. Podla réznych autorov a metodik inventarizacie emisie
metanu z procesu nakladania s odpadmi (okrem iného aj skladkovania komunalnych odpadov)
prispievaju az 15 % ku globalnym antropogénnym emisidam metanu vo svete. Aj ked' je polcas
rozpadu metanu v ovzdusi pomerne kratky, svojim GHC impakt faktorom ma ovela nepriaznivejsi
dopad na klimatické zmeny ako samotny oxid uhli¢ity. Obmedzovanie emisii metanu v procese
nakladania s odpadmi je preto jedna z déleZitych uloh v tomto sektore. Podla oficidlnej metodiky
IPCC sektor 6A ODPADY (vid www.ghg-inventory.sk) je skladkovanie odpadov vyznamnym
zdrojom emisii metdnu, ktory vznika pri rozklade organickych latok pritomnych v odpade a
anaerdbnych podmienkach. Sklddkovy plyn pozostdva priblizne z 50 % metanu a 50 % oxidu
uhli¢itého a stopovym mnoZstvom ne-metanovych prchavych organickych zldéenin (NMVOCs).
Toto zloZenie skldadkového plynu nie je stabilné, meni sa v zavislosti od zloZenia aveku odpadu
uloZeného na skladke, ako aj od podmienok skladkovania. Emisie sklenikovych plynov zo skladok
sa zistuju vypoc¢tom podla mnoZstva ulozenych odpadov na skladku. Do bilancii sklenikovych
plynov sa zahffia iba metdn, CO, emisie zo skladok nepochadzaju z fosilnych paliv, preto sa do

bilancii nezahrfiaju.

Na Slovensku sa od roku 2005 vypocet emisii metanu zo sklddok odpadu vykonava podla

metddy Tier 2, predtym sa pouzivala jednoduchsia metdda Tier 1 (Hrabcak, 2019).
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Obr. 52 Emisie metanu zo skladky

Zdroj: Kjeldsen, 2015

Celkovy generovany 2 METAN =
e metan vyuzivany napr. na vyrobu el. energie alebo pasivne spalovany (Mv),
e metan ploSne emitovany do ovzdusia (fugitivne emisie) (Me),
e metan pod povrchovo migrovany mimo skladku (Mm),
e metan oxidovany v povrchovej vrstve odpadu (Mo),

e metan trvalo zadrziavany v skladke (Ms).

6.2. Spoluspalovanie odpadov v cementarfiach
Osobitnd uUlohu maju velké zariadenia na spoluspalovanie odpadov (vid Tab. 34).
Spoluspalovanie odpadov je vykonavané v piatich spolo¢nostiach: CRH (Slovensko) a.s, CEMMAC
a.s., PovaZska cementdren a.s. Ladce, Carmeuse Slovakia s.r.o. a Mondi SCP, a.s. Celkovo sa jedna
o Sest prevadzok na spoluspalovanie odpadov, kedZe spolo¢nost CRH (Slovensko) a.s. prevadzkuje

2 zariadenia, v RohoiZniku a v Turni nad Bodvou. Spolo¢nost Mondi SCP, a.s. vykonava
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spoluspalovanie vlastnych kalov a nepreberd do zariadenia odpad od externych dodavatelov

(ndvrh POH SR, 2021 - 2025).

Tab. 34 Zoznam zariadeni na spoluspalovanie odpadov prevadzkovanych v SR v roku 2018

Kraj Okres Prevadzkovatel Kapacita (t)
Bratislavsky |Malacky CRH (Slovensko) a.s. 198 000
Trenciansky [Trenéin CEMMAC, a.s. 40 000
Trenciansky [llava Povazskd cementdren, a.s. Ladce 100 000
Zilinsky Ruzomberok  |Mondi SCP, a.s. 45 000
Kosicky Kosice - Saca |[Carmeuse Slovakia s.r.o. 63 072
Kosicky KoSice - okolie |CRH (Slovensko) a.s. 40 000

Zdroj: vlastné spracovanie podla ndvrhu POH SR 2021-2025

Pri spoluspalovani odpadov je potrebné podotknut, Ze vyroba cementu je mimoriadne
narocny technologicky proces z hladiska spotreby tepla ateda paliv s urlitou vyhrevnostou,
rieSenim v tejto oblasti sa ukdzala nahrada fosilnych paliv tuhymi alternativnymi palivami (TAP).
Dévody na to su hned dva, prvym je to, Ze TAP je vo svojej podstate odpadom s katalégovym
¢islom, a teda jeho spoluspalovanie je z hladiska zbavenia sa odpadu od povodcu Zelanym stavom,
druhym dévodom je emisné porovnanie ato, Ze pri spalovani fosilnych paliv sa u takéhoto
zariadenia platia poplatky za spotreby emisnych kvét za produkciu CO,, pri odpade zatial tento
stav nenastal. Zhladiska povodu odpadu vzariadeniach na spoluspalovanie odpadov
prevadzkovanych v SR je momentalny stav prijmu odpadov do tychto zariadeni taky, Ze vacsSinu
TAP tvori prevaine odpad zo zahranicia, coho dokazom su kaZzdorocne vyssie prirastky dovozu
odpadov najma s katalégovymi ¢islami 19 12 10 (horlavy odpad - palivo z odpadov) a 19 12 12
(iné odpady vratane zmieSanych materidlov z mechanického spracovania odpadu iné ako uvedené
v 19 12 11) (moiné ndjst na: https://www.minzp.sk/odpady/cezhranicna-preprava-

odpadov/registre/).

O povode a dévodoch spoluspalovania zahrani¢ného odpadu na Slovensku sa vedu rézne
diskusie, podstatou vsak je, Ze je to technologicky a ekonomicky zaujimavy proces z hladiska
vyroby cementu. Medializovanou informdciou z Urovne Zvazu vyrobcov cementu a Ministerstva
Zivotného prostredia SR je ambicia nahradit zahraniény odpad tym Slovenskym, avsak z hladiska
potrebnej vyhrevnosti odpadu je diskutabilnd prave redlnost predmetnej nahrady. Vyhrevnost
v buducnosti upraveného komundlneho odpadu nemusi pre technologické ucely nahrady

$tandardnych fosilnych paliv a pritomnosti réznorodych emisii z procesu cementarrfiam vyhovovat,
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na druhej strane, vyssiu vyhrevnost takémuto zariadeniu mdze poskytnut vyhrevnejsi priemyselny

odpad zo Slovenska.

6.3. Dalsie moznosti energetického zhodnocovania odpadov
Termické spdsoby zneskodrovania komunalneho odpadu su po skladkovani najstarSimi
metddami zneskodriovania odpadov. Zo zaciatku to boli hlavne hygienické dévody, ktoré viedli k
termickému znesSkodniovaniu odpadov, neskor k nim pristlpili dévody redukcie hmotnosti

odpadov a Setrenie objemu skladok (www.enpos.sk).

Termické spOsoby zneskodrovania komunalneho odpadu predstavuju neoddelitelnu
sucast politiky trvalo udrzatelného a integrovaného systému nakladania s odpadmi. V stc¢asnosti
sa termické spbésoby zneSkodfovania odpadov sustreduju okrem prioritnej funkcie
znesSkodniovania na sekundarnu funkciu — vyuZivanie energie. Tato sekundarna funkcia je vsak
v sucasnosti podmieniujucim faktorom vyuZitia termickej technoldgie v praxi. Okrem technolégii

ZEVO pozname nasledovné:

e pyrolyza,
e splyfovanie,

e plazmové splyfovanie.

Pyrolyza (Jandacka, 2014) je tepelné spracovanie odpadovych latok v pyrolyznej peci (pri
teplote 250 az 1650 2C) bez pristupu vzduchu, alebo pri obmedzenom pristupe vzduchu a pri
znizenom atmosférickom tlaku. Vysledkom pyrolyzneho rozkladu sd kvapalné latky (pyrolyzny
olej) a plynné latky (pyrolyzny plyn). Tieto latky je mozZné vyuzZit ako druhotnu surovinu (na vyrobu
benzénu, toluénu a pod.), alebo sa velmi Ucinne (bez vyraznej produkcie emisii) spaluju v kotloch
na vyrobu tepla. Vacsina tazkych kovov prechadza do tuhych pyrolyznych zvyskov a nie je
obsiahnutd v emisidch. Pyrolyza je perspektivna technoldgia, najma pre zneskodnovanie

rizikovych odpadov.

Splynovanie je konverzia tuhej latky splyfiovacimi reakciami na syntézny plyn, ktory sa
vyuziva energeticky bud priamo spalovanim, alebo po vycisteni na dalSie ucely. Ide teda o
termochemickd reakciu, pri ktorej dochadza k prudkému zahriatiu vstupného materidlu bez
prisunu kyslika, vdaka ¢omu dochadza k Stiepeniu uhlovodikovych retazcov a zmene pevného
skupenstva vstupnych materidlov (suroviny) na plynné. Jeden zo zadsadnych rozdielov medzi

pyrolyzou a splyniovanim je ten, Ze pri splyfovani prechadza do plynnej fazy aj fixny uhlik.
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Moznosti energetického zhodnocovania odpadov splynovanim su zaujimavé, ale splyfiovanie
zmesovych odpadov je problematické v dosledku heterogénneho zlozenia. Vyhodou splyriovania
je to, ze okrem priamej vyroby energie okamzitym spalovanim plynnych produktov, je mozné
vyrabat aj jednotlivé plynné energonosice. Experimentalne vysledky deklaruju nasledovné podiely

jednotlivych plynnych zloziek, samozrejme, v zavislosti na zloZzeni spracovaného odpadu:

e vodik 36az57%
e CO 15a732%
e CO; 1037 22%
e metan 8 a7 14%

e etdn 0,2a71,0%
e N, 0 az 1,0%

Okrem spracovania komundlneho odpadu su experimentalne technoldgie zamerané aj na
odstrariovanie environmentalnych zatazi spracovavanim nebezpetného odpadu na vyrobu vodika

a inych délezitych plynov.

Plazmové splyiovanie vyuzZiva plazmovy oblik vytvoreny plazmovym plynom (argén,
dusik,...) prechadzajucim hordkom v elektrickom poli, pricom dosahuje teploty radovo
v tisicoch °C. Takéto teploty spOsobuju rozklad organického, scasti aj anorganického odpadu na
plynny produkt. Tym je horlavy plyn zloZzeny predovSetkym z vodika a oxidu uholnatého. Pevny
zvysok tvori cca 2 hmotnostné % pévodného odpadu, pricom je mozné ho vyuzit ako druhotnd
surovinu pri vyrobe kovov alebo v stavebnictve. Vyhodou tejto technoldgie je uvedend vysoka
teplota, ktora zabezpeci vysokoucinny rozklad toxickych zlGéenin typu PCB, PCDD, PCDF a dalSich
zltéenin na jednoduché molekuly, co ma za nasledok prakticky bezodpadovy proces. V sucasnosti

je hlavnou nevyhodou vysoka energeticka naroc¢nost.

Uvedené alternativne spOsoby termického zhodnocovania odpadov si urcite zasllZia
pozornost vyskumnych institucii a instalaciu pilotnych prevadzok s cielom ziskat relevantné data
nielen o mnoistvach atype vhodnych odpadov na energetické vyuZitie, ale predovsetkym

o energetickej efektivnosti a environmentalnom vplyve takychto technoldgii.
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7. Navrh a implementdcia rieSenia zvolenej problematiky

Odporucania pre odpadové hospodarstvo na Slovensku v kontexte prechodu na
cirkularnu ekonomiku a ako dosiahnut plnenie zaviazkov SR v oblasti odpadového hospodarstva

a cirkularnej ekonomiky do roku 2035?

e Vybudovat v Slovenskej republike plne autondmny systém nakladania so vsetkymi
odpadmi, schopny plnit ciele stanovené Eurdpskou Uniou v priebehu nasledujucich
desatrodi, utlmovat sklddkovanie okamzite s ciefom sklddkovat zdbévodnitelné

minimum odpadov odbornym posudenim pre dany prud odpadov.

e Jasne pomenovat povinnosti vetkych stran pri prechode na obehové hospodarstvo a
tieto povinnosti zakotvit v legislative od Urovne narodného hospodarstva v oblasti
vyvoja, vyroby, ¢i dovozu, v oblasti financii v ramci dani a poplatkov aZ po sektor

odpadov.

e Pre kaidy prid odpadov z domdcnosti, ¢i priemyslu jasne pomenovat chybajlce
recyklaéné prevadzky na celom Slovensku, dosledovat regionalnu proporcionalitu, aby
mal ob¢an/samospréava/priemysel naozaj blizko vyhodnd recyklaéni, zhodnocovaciu a
ekonomicky prijatelnd moznost ako nakladat s odpadom a premenit ho na surovinu, ¢i

energiu.

e Ich vystavbu podporit legislativou a hospodarskymi nastrojmi bez potreby navysovania

verejného dlhu, ¢i poplatkov za spracovanie odpadu pre verejnost.

e Ruka v ruke s rozsirovanim recyklaénych kapacit nasledne naplanovat a legislativne

zakotvit definitivny plan uzatvarania skladok po roku 2035.

e Vytvorit podmienky na zintenzivnenie triedeného zberu rozsirovanim infrastruktury,
vyraznejSim zapojenim vyrobcov a dovozcov obalov pod dohfadom samospravy a bez

potreby vydavkov z obecnej ¢i mestskej pokladnice.

e Zaviest funkéné a promptné mechanizmy v oblasti posudzovania vplyvov na Zivotné
prostredie a naslednej kontroly dodrziavania zakonov a nariadeni v oblasti ochrany

Zivotného prostredia.

e Zaviest funkény otvoreny systém sledovania Zivotného cyklu materidlov a odpadov,
ktory by bol pristupny pre vyrobcov, statnu spravu, kontrolné organy a zaviest tvrdsie

postihy pre delikty neopravneného nakladania s odpadmi, ¢i poskodzovania Zivotného
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prostredia s dorazom na fyzicki odpracovanost deliktov (kto porusi pravidld v

Zivotnom prostredi, vrati to prirode svojou verejne prospesnou pracou).

e Otvorene pomenovat problematiku zvyskového a nerecyklovatelného odpadu, ktory je

mozné vyuzit pri nahradzani fosilnych paliv v oblasti zdsobovania elektrinou a teplom a
podporit  vystavbu takychto zariadeni na drovni vy$Sich  Gzemnych
celkov/samospravnych krajov, ¢o je klucové pre regionalnu logistiku v ramci cirkularnej
ekonomiky a sledovani uhlikove] stopy odpadu, aby mal obéan z odpadu uZitok vo

forme lacnejsich energii a v mieste vzniku.

e Do oblasti odpadového hospodarstva zaviest cenovl regulaciu tak ako v pripade

sluzieb spojenych s doddvkou tepla, vody, Ci elektrickej energie.

Praktické odporucania vychadzajtice z predkladanej analyzy s dopadmi na OH do roku 2035:

e Je potrebné dodrzat principy hierarchie odpadového hospodarstva asnazit sa aj

regionalne o ,zero waste” a ,,zero landfill“ pristup, pretoZe je to overena cesta k vyssej
recyklacii a minimalizacii sklddkovania, tento ciel vSak vedie cez podporu regionalnych
kapacit mechanicko-biologickej Upravy odpadov, maximalizaciu recyklovania surovin a

energetického zhodnocovania;

e Existuje znacny potencidl energetického zhodnocovania odpadov na Slovensku

v jednotlivych krajoch, nielen hypoteticky ale aj readlny a preto je potrebné ekonomicky
a logisticky vhodne dimenzovat situovanie kapacit pre energetické zhodnocovanie —
rozvrhnUt redlne moznosti pre vychod, stred aj zapad SR aj s umiestnenim vyrobeného

tepla;

e KedZe momentalne neexistuje viditelny regionalny princip nakladania s odpadom, je

potrebné napr. na Urovni krajov/Uzemnych celkov zacat riesit nakladanie s odpadom
ako strategicku ulohu kontroly nad verejnymi financiami a financiami pochdadzajicimi

od obcanov do nasledujucich dekad;

e Z predikcii tvorby, zdvazkov v OH a potencidlu odpadu ako materidlovej a energeticke;j

suroviny je mozné konstatovat, Ze v navrhu Programu odpadového hospodarstva SR na
roky 2021-2025 je potrebné zohladnit ako minimalisticky model (,the worst case”) pre
Zapadné Slovensko, dobudovanie dalsej kapacity v existujicom ZEVO Bratislava aspon
o dalsich 100 000 ton pre Bratislavsky region, idedlne 200 000 tis. ton spadovo aj pre

Trnavsky kraj;
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Z predikcii tvorby, zdvazkov v OH a potencidlu odpadu ako suroviny je mozné
konstatovat, ze v navrhu Programu odpadového hospodarstva SR na roky 2021-2025 je
potrebné zohladnit ako minimalisticky model pre Vychodné Slovensko dobudovanie
dalsej kapacity v existujucom zariadeni ZEVO KoSice aspon o dalSich 100 000 ton pre
KosSicky a PreSovsky kraj;

,Best case” tohto potencidlu je zrealizovat nové komplexné recyklacné kapacity
v kazdom kraji SR aspor na 100 000 ton odpadu pre recyklaciu a realizovat efektivne
nakladanie sodpadom ako energetickou surovinou (zariadenia ZEVO) priamo v
regionoch s najvy$Sou produkciou odpadu a najvy$sim podielom sklddkovania —
Trnavsky kraj, Nitriansky kraj, Tren&iansky kraj, Zilinsky kraj s kapacitou aspori 100 000
ton, nakolko potencidl ,,zero landfill” pristupu a potrieb zhodnocovania odpadu nielen
z komunalnej sféry ale aj priemyslu bude stipat ajednoznacéne bude v nasledujucich
15-tich rokoch potrebny;

Obzvlast v krajoch s nadpriemernou produkciou odpadu a nizkymi skladkovacimi
kapacitami ako je Nitriansky, Trnavsky, Zilinsky kraj, maximalizovat podporu a Usilie pre
dobudovanie recyklacnych kapacit a kapacit pre energetické zhodnocovanie odpadov.
Podporit uz ohlasené strategické projekty, ako napr. projekt vystavby regionalneho
centra cirkuldrnej ekonomiky v meste Sala, rovnako aj dalSie, ktoré podporia cirkularitu
v ostatnych regiénoch SR za Ucelom zniZenia zavislosti SR od neobnovitelnych
a importovanych surovin a energetickych surovin pre vyrobu energii;

Podporovat regionalny pristup k zhodnocovaniu odpadu a na stucasne perspektivnych
sklddkach odpadov (tych, ktorych kapacity si do buducich rokov dostacujuce) je
potrebné budovat separacné pripadne recyklacné kapacity, ktoré dokaziu zo
zmesového komundlneho odpadu vzmysle legislativnych poZiadaviek na Upravu
odpadu maximalizovat vytaznost surovinovych zdrojov — kovov, plastov, skla, papiera,
kartdnu,... az po bio odpad;

le potrebné z Grovne kontrolnych organov pokracovat v kontrole vykaznictva a hlaseni
v samospravach za uUcelom realneho dosledovania povinnosti, sledovania % miery
triedenia a overovanie urcenych poplatkov za skladkovanie, aby boli samospravy
a obyvatelia motivovani k triedeniu pri zdroji;

Bolo by pre komplexné nastavenie systému nakladania s odpadmi vhodné, aby sa aj
napriek zruseniu povinnosti vaZenia odpadu vzhladom na personalizovanie mnoZstiev
realizoval mnoZstvovy zber okrem triedenych zloZiek aj zmesového komundlneho

odpadu;
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Je mimoriadne dolezité aby sa predislo skladkovaniu kompostu vyrobeného
z biologickej upravy bio zlozky zmesového komundlneho odpadu a preto je velmi
podstatnou vyzvou zdokonalovanie triedenia bio odpadu pri zdroji, technoldgie Upravy
odpadu a odstrariovania neziaducich primesi ako s mikroplasty, tazké kovy, chloridy,
..., aby bolo biokompost mozné certifikovat ako Standardné hnojivo a nasledne
vyuzivat pri regeneracii pddnych vrstiev ako biorekultivacné hnojivo, pretoze ak skondéi
kompost na skladke ako prekryvacia vrstva odpadu, nejde o napifianie principov
cirkularnej ekonomiky, ale o mrhanie potencidlom biologicky rozloZitelnych odpadov;
Medzi mimoriadne doleZité aspekty, ktoré sa pri bio odpade osveddili patri aj podpora
vedierkového zberu biologicky rozlozitelného kuchynského odpadu, ktorého zavedenie
v eurdpskych krajinach viedol v rdmci triedenia pri zdroji k posunom v oblasti odklonu
bio odpadu od skladkovania;

Vramci prechodu na cirkuldrnu ekonomiku je velmi zaujimavym a moderne
celosvetovo fungujucim prvkom aj zavedenie ,Re-Use” centier v krajskych
aglomeraciach Slovenskych krajskych miest, ¢o by znamenalo, Ze pri maximalnej
koncentracii ludi by doslo k vymene produktov, teda znovupouZitelnych veci, ktoré si
nadjdu svojho sekunddrneho pouzivatela, predislo by sa tak od zneSkodrovania
mnohokrat sklddkovanim a tak by sa aktivne predislo vzniku odpadu z domacnosti, i
firiem (nabytok, vybavenie firiem, osobné veci,...);

V neposlednom rade je velmi délezitym celoeurdpskym faktorom pri prechode na
cirkularnu ekonomiku vzdelavat vsetky generacie v oblasti cirkuldarnej ekonomiky,
moznym nahradzanim zdrojov surovin odpadmi, ktoré maju byt v prvom rade spravne
vytriedené pri zdroji, nasledne vhodne dotriedené pre odberatelov a tak efektivne
a ekonomicky zrecyklované. Nie je momentdlne potencidl plnej nahrady surovin
odpadmi a recyklaciou avsak je mimoriadne dobleZité substituovat podstatnu cast
odpadmi, ktoré by inak koncili ako nevyuzity zdroj surovin aenergie na skladkach
odpadov;

V neposlednom rade je uz dnes potrebné v odpadovom hospodarstve a oblasti vedy,
vyskumu a inovacii v oblasti nerastnych surovin uvaZzovat nad pristupom , landfill
mining”, kedy by sauZ z naplnenych sklddok dokazali v budicnosti extrahovat
materidly ako potencidlny zdroj sekunddrnych nerastnych surovin pre vyuzitie v
priemysle;

Uvazovat uz dnes nad vyuZitim odpadu vo forme TDP — tuhého druhotného paliva
v zariadeniach ako su teplarne vo velkych mestach, ktoré maju potrebnu infrastruktiru

avyvedeny tepelny vykon, pripadne po uprave aj elektricky vykon. KedZe sa
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nachddzaju vacésinou v SirSich centrach miest, je vSak vtomto kontexte dblezité
pristupovat k ochrane Zivotného prostredia a ovzdusia obozretne;

le velmi dolezité brat do Gvahy redlny fakt a trend, Ze ak uz hovorime o energetickom
zhodnocovani, tak pre spravne strategické rozhodnutia v odpadovom hospodarstve je
pre komplexny systém odpadového hospodarstva a obehového hospodarstva na
Slovensku dolezité aj z hladiska bezpecnosti zhodnocovania odpadov uvazovat nad
zariadeniami na to primarne uréenymi, najma preto, lebo je to ich primarna funkcia. Su
na to aj detailne environmentdlne posudené, projektované a zrealizované. Zariadenia
na spoluspalovanie odpadov ako cementarne, ¢i vapenky primarne vyrabaju cielovy
produkt, spoluspalovanie odpadov je ich doplnkova funkcia, ktord im pomébie
energeticky, ekonomicky a priemyselne konkurencieschopne vyrabat, su vsak zavislé
od dopytu a stavebnej produkcie v Eurdépe. Teplarne, ktoré mézu byt spracovatelom
TDP (tuhého druhotného paliva) pripadne neupraveného zmesového komunalneho
odpadu, su taktiez primarne v prevadzke kvoli vyrobe tepla, utychto zdrojov je
dominantna sezénnost vzhladom na dodavky tepla do domacnosti, kedy dominujd
chladné mesiace, ¢o znamend, Ze taktiez nedokdzu kontinualne zabezpecovat
prevadzku zhodnocovania odpadov v garantovanej celoro¢nej miere. Tieto zariadenia
mbzu byt strategicky povazované za dolezité avsak za doplnkové zariadenia na
energetické zhodnocovanie odpadov. Nosnymi zariadeniami z hladiska kapacit,
kontinudlnosti spracovania a bezpecnosti odoberania odpadu v celej Eurépe ostavaju

zariadenia na energetické vyuZitie odpadov.
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Zaver

Jednoznacny, okamzity, ekonomicky arychly ndstroj na rieSenie problematiky
odpadového hospodarstva neexistuje. Tento pristup musi reflektovat legislativne potreby,
zavazky, ale najma financne prijatefné opatrenia v oblasti verejnych financii, aby obcan neplatil
stovky EUR za odpad rocne, ale udrzatelne, motivaéne a environmentalne prijatelne nakladal
s odpadom pri zdroji a nezatazoval systém odpadového hospodarstva nerecyklovatelnym druhom
odpadu, pretoZe tento je pre ob¢ana najdrahsim. Pristup jasného definovania analyzy sucasného
stavu nakladania s komundlnym odpadom, potrieb predikcie tvorby produkénych kapacit, vyvoja
stavu skladkovacich kapacit v ¢ase av neposlednom rade potrieb zhodnocovania vzniknutého
komunalneho odpadu sme dospeli k zaveru, Ze je nedostatok recyklaénych kapacit na Urovni bio
odpadu. Prave preto bude odporuéané prijat akéné plany zhodnocovacich kapacit na drovni
samospravnych krajov a je urCite potrebné riesit rovnako uz dnes, ¢o s nerecyklovatelnym
komunalnym odpadom a odpadom, ktory sa skladkuje a bude skladkovat, ajeho umiestnenim
v systéme odpadového hospodarstva v zmysle hierarchie odpadového hospodarstva, ale najma

v kontexte prechodu na cirkularnu ekonomiku.

V zmysle navrhu Programu odpadového hospodarstva SR na roky 2021 - 2025 je dblezité
upozornit na to, Zze z hladiska akéného planu je vzmysle zaverov analyzy a vysledkov, ktoré
definuju, Ze kde je pritomné ZEVO, tam je nakladanie s odpadmi environmentalne prijatelnejsie.
le potrebné ¢o mozno najskor rozsirit aktualne spracovatelské kapacity pre energetické
zhodnocovanie v Bratislave av KoSiciach, pretoZe potencidl na vychode azdpade Slovenska
v komunalnej, aj priemyselnej sfére je znacny a s ohladom na doterajsi vyvoj je taktiez velmi
potrebné dobudovanie recyklacnych kapacit vtychto krajoch, kedZe wvysledky nakladania
s odpadmi na zaklade podielu materidlového zhodnocovania jednoznacne potvrdzuju tento trend.
Rovnako je odporucané dobudovat spracovatelské kapacity na recyklaciu aenergetické
zhodnocovanie v krajoch Trnavského, Nitrianskeho, Zilinského, Trencianskeho a pripadne
Banskobystrického kraja, pretoZe regiondlne potreby zhodnocovania su urdite namieste
a v horizonte 10 - 15 rokov bude akutny nedostatok recyklaénych a zhodnocovacich kapacit ako
komundlneho, tak aj priemyselného odpadu. Nie je vsak moZné uvaZovat len v intenciach
komunalnych odpadov, pretoZe tie su sice zavislé od tvorby obyvatelmi, ale rovnako ako
priemyselné odpady su naviazané na ekonomiku a HDP, preto je potrebné podchytit tieto kapacity
regionalne a logisticky spravne, aby sa nestdvalo, Ze odpad zo stredu Slovenska musi pre
nedostatocné kapacity putovat do dalSej Casti Slovenska absolitne neekonomicky iba kvoli
nedostatku kapacit. Cirkularna ekonomika je si¢asnym nastrojom trvalej udrzatelnosti v oblasti

nerastnych surovin, energii a odpadového hospodarstva, preto jej potencial naplno vyuzime.
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